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ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

1. REFERENCIA A ’ENCARREC

Aquest projecte ha estat encarregat a 'empresa EACOM, S.A. per I'Oficina técnico-juridica Obres
Publiques, Parcs i Jardins i Manteniments de I’Area de Cohesié Territorial, Desenvolupament
Urba, Seguretat i Civisme de I’Ajuntament de Sabadell.

2. OBIJECTE

L'objecte del present projecte és la definicié dels treballs necessaris per la implantacioé de la Fase
1 de la Zona de Baixes Emissions (ZBE) de la ciutat de Sabadell.

En aquest projecte es descriuen els requeriments i especificacions técniques per a I’'execucio del
sistema de monitoratge i control d’accés del transit en diferents punts de la ciutat de Sabadell
mitjancant cameres amb reconeixement de matricules.

3. ANTECEDENTS

La Llei 7/2021 de 20 de maig de Canvi Climatic i Transicié energética determina que totes les
ciutats de més de 50.000 habitants han d’establir zones de baixes emissions urbanes com
mesura essencial per a la millora de la qualitat de I'aire i, en conseqliéncia, per aconseguir un
ambient més saludable per a la ciutadania.

En aquest marc s’'implantara al barri del centre de la ciutat un primer ambit de ZBE que incorpori
el control mitjangant cameres als principals accessos.

Els principals objectius de la instal-lacié de cameres de lectura de matricules sén:

1. Reduirla contaminacié per NOxi particules del municipi mitjancant la limitacié de I'accés
de vehicles.

2. Aplicar les restriccions derivades de les noves normatives de regulacié de zones de
baixes emissions i poder detectar les infraccions de manera automatica.

3. Realitzar una campanya d'informacid i sensibilitzacié ciutadana al municipi.

4. Explotar la informacié obtinguda mitjancant una eina propia d'agregacio i gestié de
dades de transit.

El sistema que ara es vol implantar ha de ser capag de gestionar el monitoratge i control de les
possibles infraccions comeses per accés a la zona restringida per part dels vehicles sense
etiqueta ambiental o autoritzacié oportuna.

Amb les dades recollides del transit es podra estudiar i planificar mesures per reduir la
contaminacid, avaluar llur impacte i comprovar la seva eficacia.

El model preveu la instal-lacié de Punts de Control (PdC) repartits pel perimetre de la zona
centre, dotats de cameres per fer reconeixement de matricules mitjancant algoritmes de visié
artificial, i la plataforma de la Zona de Baixes Emissions (ZBE), per fer-ne la gestid i el control.
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4. ABAST

En aquest document s’estableixen els requeriments técnics per la implantacioé d’un sistema de
cameres per la supervisid del transit mitjancant el reconeixement de matricules, tant pel que fa
les caracteristiques técniques de les instal-lacions com en la definicié de les diferents ubicacions,
aixi com requeriments técnics i funcionalitats.

En concret:

Determinar la tipologia de camera i el nombre d’aquestes per cada punt de control.
Validar técnicament els punts de control establerts per I’Ajuntament de Sabadell per
controlar els transits definits.

Definir els requeriments tecnics de les cameres en quant a posicid i orientacid.

e Pressupost del subministrament, instal-lacid, integracié en Plataforma i posada en
marxa del sistema de control de Zona de Baixes Emissions mitjancant cameres de lectura
de matricules.

Aquest projecte esta format pels seglients documents:

e DOCUMENT 1: Memoria i Annexos
O Annex 1: Fitxes Punts de Control
O Annex 2: Estudi de Seguretat i Salut
O Annex 3: Pla Gestié Ambiental
e DOCUMENT 2: Plec de Condicions Generals
e DOCUMENT 3: Planols
e DOCUMENT 4: Pressupost

L'ambit d’actuacié és el barri del centre de la ciutat de Sabadell. En concret es preveu la
instal-lacié del sistema de cameres en 20 ubicacions del perimetre del centre.

Aquest projecte determina per a cadascuna de les ubicacions plantejades la posicié més adient
per la camera, els pals de suport i els armaris requerits pel correcte funcionament de Ia
infraestructura, aixi com les rases i altres feines d’obra civil a executar per a que la instal-lacié
qguedi totalment operativa.

Les posicions han estat acordades amb els responsables técnics de I’Ajuntament de Sabadell.

Les cameres de lectura de matricules han de poder llegir tot tipus de matricules de vehicles a
motor, inclosos els ciclomotors.

Les noves cameres, equips i sistemes a instal-lar han de ser compatibles i s’hauran d’integrar
amb els sistemes existents de I’Ajuntament, tant pel que fa a les comunicacions com als
equipaments informatics i de programari per la plataforma pel control i gestié de la ZBE.

El software de les noves cameres amb reconeixement del text a través de la imatge (OCR), la
Plataforma de gestio i control ZBE i la resta d’equipaments a instal-lar en el marc del present
projecte han de complir la normativa UNE 199141:2013 “Equipamiento para la gestion del
trafico. Visidn Artificial. Lectores de matriculas.”
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Afegir que també és a carrec de I'adjudicatari les feines i treballs necessaris per donar d’alta i
deixar operatiu el nou sistema ZBE per poder sancionar les infraccions detectades i enviar les
tramitacions pertinents al corresponent Organ de Recaptacié i Gestié de Tributs (ORGT). El
Projecte contempla els costos d’aquesta tasca.

5. DESCRIPCIO TREBALLS A REALITZAR
5.1. Relacio de Punts de Control

S’han d’instal-lar un total de 20 Punts de Control (PdC) corresponents a la Fase 1 d’implantacid
de la Zona de Baixes Emissions:

Punt de Control Adreca
PdC 01 C/ de L’Horta Novella — Ctra. De Barcelona
PdC 02 C/ Joan Plans — Rda. Ponent
PdC 03 C/ Pare Sallares — Rda. Ponent
PdC 04 C/ Garcilaso — Rda. Ponent
PdC 05 C/ Unié — Rda. Zamenhof
PdC 06 Placa Granados — Rda. Zamenhof
PdC 07 Via Massagué — Rda. Zamenhof
PdC 08 Via Massagué — C/ de les Valls
PdC 09 C/ Corominas — Placa del Mercat
PdC 10 C/ de la Salut — C/ de Brujas
PdC 11 C/ de I'llla—C/ de I'Estacié — C/ d’Arimon
PdC 12 C/ de I’Estacido — C/ Tres Creus
PdC 13 C/ de Riego — C/ Marqués de Comillas
PdC 14 C/ Turull = C/ Marqués de Comillas
PdC 15 C/ Sant Oleguer — C/ Marqués de Comillas
PdC 16 Rambla — C/ Marqués de Comillas — C/ Latorre
PdC 17 C/ Sant Pau — C/ Latorre
PdC 18 C/ Duran i Sors — Ctra. Barcelona
PdC 19 C/ Montserrat — Ctra. Barcelona
PdC 20 Rambla — C/ Montserrat
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Aquest planol es pot veure amb major detall al DOCUMENT 03 PLANOLS.

A la taula segiient s’indiquen els codis GPA dels immobles municipals (inclos carrers i codi) i les
qualificacions urbanistiques dels indrets on es col-loquen els equipaments dels Punts de Control:
Punt de Codi Qualificacié

Actuacio = Proposta Bé . Classificacié ..
Control P de bé Urbanistica
Sistema
Millora C/ de L'Horta
PdC01 @ de control , / 25679 110305 1-3
L. sobre bé Novella
semaforic
Sistema .
Millora
PdC02 de control ; C/ Joan Plans 36448 110305 1-3
L sobre bé
semaforic
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Sistema Millora
PdC03 de control ; C/ Pare Sallares = 36449 110305
. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC04 @ de control B} C/ Garcilaso 27441 110305
. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC05 de control , C/ Unié 28658 110305
. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC06 @ de control , Plaga Granados = 29770 110305
‘. sobre bé a-1
semaforic
Sistema . . .
PdCO7 decontrol  Milora  ViaMassagué 0. ng 110305
. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC08 de control , C/ de les Valls 28519 110305
. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC09 de control j C/ Corominas 31368 110305
.. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC10 de control B} C/ de la Salut 28782 110305
. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC11 de control B} C/ de I'Estacié 35579 110305
.. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC12 de control , C/ Tres Creus 28703 110305
. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC 13 de control , C/ de Riego 36450 110305
. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC14 de control , C/ Turull 31575 110305
. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC 15 de control , C/ Sant Oleguer 28560 110305
. sobre bé a-1
semaforic
Sistema Millora
PdC16 de control ] Rambla 28514 110305
. sobre bé a-1
semaforic
Sistema
Mill Pau -
PAC17 decontrol  Mlera  C/SantPau=C/ 000 110305 a-1
.. sobre bé Latorre
semaforic
Sistema . .
PAC18 decontrol  Millora  C/DuraniSors— ) 110305 a-1
. sobre bé Ctra. Barcelona
semaforic
Pagina 9 de 46
i i @ Pla de Recu i6 ey
Financgat per la Unié Europea & = peracio, = .
BBl e BRES 5o | B onc | g Maniarmace b amen




-y A e ) M PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA

ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

Sist .
Istema Millora C/ Montserrat —

PAC19 | de con\trgl sobre bé Ctra. Barcelona 110305
semaforic
Sistema .
PdC20 decontrol  illora Rambla - C/ 110305
sobre bé Montserrat

semaforic

5.2. Criteris de disseny

Aquest projecte s’ha realitzat seguint els seglients criteris basics de disseny:

1.

Finangat per la Unio Europea
NextGenerationEU

Punts de Control basats en cameres de video fixes especialitzades pel reconeixement de
matricules.

Les cameres fixes de reconeixement de matricules sempre captaran les matricules dels
vehicles per la seva part posterior. Aixi es garanteix:
a. Que també es puguin detectar aquells vehicles que només duguin la matricula
al darrera (com el cas de les motos i ciclomotors).
b. Proteccié de dades, al no fotografiar als conductors i acompanyants pel davant.

Cada Punt de Control amb lectura de matricula disposara de “n” cameres en funcio de:
a. Nombre de carrils a controlar per sentit de circulacid.
b. Nombre de sentits de circulacié a controlar.

El nombre maxim de carrils a controlar per una mateixa camera de lectura de matricules
és de dos (2) carrils en el mateix sentit de circulacid.

El conjunt de captacié amb cameres de video fixes especialitzades pel reconeixement
de matricules estara format per:

a. Una (1) camera LPR (License Plate Recognition — o també dites ANPR Automatic
Number Plate Recognition) per reconeixement optic de caracters en imatges
per llegir les matricules dels vehicles, en blanc i negre, tecnologia IP, d’alta
definicid.

b. Una (1) camera d’entorn a color, tecnologia IP, d’alta definicid.

c. Un (1) sistema d’il-luminacié de llarg abast per il-luminar I’escena a controlar en
qualsevol moment i condicié del dia, basat en tecnologia LED IR (infraroig) de
baix consum.

Al tractar-se de tres (3) elements diferenciats, es proposa la instal-lacié d’un sol
equip compacte, formant un Unic element en una sola carcassa. D’aquesta manera
es simplifica la instal-lacid6 (menys suports i cablejats) i es redueix molt
significativament I'impacte visual i s’afegeix seguretat davant actes de vandalisme.
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Utilitzacid i aprofitament, en la mesura del possible, dels elements i infraestructures
municipals existents a la via publica, com sén canalitzacions i pericons de registre,
columnes de semafors o faroles d’enllumenat.

Quan és necessari construir noves canalitzacions i instal-lar nous suports, s’ha tingut en
consideracio els seglients aspectes:
a. Minimitzar en la mesura del possible la construccié de noves canalitzacions, per
poder obtenir un pressupost on la despesa principal no sigui I’obra civil.
b. Proximitat de la xarxa existent de canalitzacions, especialment les de la xarxa
semaforica de la ciutat i de comunicacions per fibra optica.
c. Proximitat dels quadres d’escomesa eléctrica i dels reguladors de semafors.
Si cal posar un nou suport, es contempla posar columnes noves de 4m d’al¢ada,
la majoria de vegades substituint una existent columna existent de 2,4m de
semafors, traslladant els semafors i els senyals que hi puguin haver a la nova
columna.
e. Tots els nous suports s’han ubicat tenint en consideracié la posicié de les
cameres per poder llegir correctament les matricules, aconseguint un bon rang
de visid sense obstacles i poder controlar tot el trafic correctament.

Comunicacions IP via fibra optica, o via 4G quan no hi hagi xarxa propera, amb protocols
de comunicacions segurs (tipus https, sftps, ssh).

Tots els Punts de Control disposaran de sistema d’alimentacid ininterrompuda (SAl) per
protegir tots els equipaments de comunicacions i els propis del PdC, com les cameres.
Aixi, si es perd I'alimentacié de companyia, els equips de procés podran fer aturades
controlades. Mentre duri I'autonomia de les bateries dels SAl, els PdC podran continuar
funcionant.

La deteccid dels possibles infractors es realitza en el propi Punt de Control. Al PdC
arriben les llistes de matricules, es comparen amb les captacions i directament es
descarten els no sancionables.

Des del PdC s’envia cap a la Plataforma de gestid i control les dades de totes les
captacions realitzades (sense fotografies) i les dades més fotografies dels sancionables.

Com que el PdC ha de rebre i processar molta informacioé de llistes de matricules i de
forma molt rapida, es necessari que disposi de processament de dades i
d’emmagatzematge suficient.

Integracid i posada en funcionament dels Punts de Control en la nova Plataforma de
gestid i control (pel que respecte als criteris referent a la Plataforma, veure els punts
seglients).
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5.3. Alimentacio eléectrica

En el present projecte, I'alimentacié eléctrica dels Punts de Control a instal-lar s’agafa de la xarxa
de reguladors semaforics instal-lats a la ciutat, menys en dos dels PdC, que es sol-licitara
escomesa nova.

L’adjudicatari haura de posar una proteccié magnetotermica dins els regulador, per agafar
I"alimentacio per I'armari del Punt de Control. El nou cable d’alimentacié es connectara a les
bornes d’entrada de I’escomesa del regulador, abans del regulador. Aquestes feines s’han de fer
seguint els protocols indicats per I'area de Mobilitat de I’Ajuntament.

Els reguladors concrets estan definits en les corresponents fitxes de cada Punt de Control.

Els PdC disposaran de SAl amb bateries per una autonomia minima de quatres hores, amb modul
de comunicacions tipus SNMP per poder rebre i enviar dades de I'estat del propi SAl cap al centre
de control i poder-ne fer la monitoritzacié oportuna.

Amb el SAl es protegeixen tots els equips del PdC (electronica, procés, comunicacions i cameres)
de possibles pujades/baixades de tensioé de I'escomesa, es disposara d’autonomia encara que
caigui I'escomesa i es podra fer una aturada controlada dels equips per tal que aquests no es
malmetin ni es perdin dades.

Dins els nous armaris dels Punts de Control s’hauran de posar, a banda del SAl, els equipaments
i les proteccions eléctriques normatives per la distribucié d'energia de tots els elements del PdC,
incloent com a minim, proteccions eléctriques contra sobretensions transitories i permanents,
diferencials, magnetotermics i presa de corrent tipus shucko.

L’adjudicatari haura de preparar, i presentar per aprovacié prévia, la proposta d’esquema
electric i de distribucio de tots els equipaments previstos instal-lar, tant a nivell eléctric com de
la resta de components del Punt de Control.

Per les noves escomeses s’haura de fer la instal-lacié dels armaris d’escomesa pertinents.
L’Ajuntament fara la sol-licitud a Companyia Electrica del nou subministrament.

L’adjudicatari sera I'encarregat de subministrar i instal-lar tots els equipaments necessaris,
d’acord a la normativa de la Companyia Eléctrica.

Aixi, per a cada nova escomesa s’haura de posar I'armari de companyia més |'armari d’abonat.

En I'armari de companyia, que sera de tipus prefabricat DSPD-CDU amb socul-peanya i pintat,
segons vademecum de la Companyia Subministradora d’Energia Eléectrica, s’hi instal-laran els
seglients elements:

e Caixa de distribucié CDU 400

e Canalera de 630A

e Fusible ganiveta BT F CU2/400 a ETU-6303B Gg
e (Caixa modul comptador PNZ-C2727.

L'armari d’abonat sera de les mateixes caracteristiques que I'armari a posar pel Punts de
Control. Al seu interior s’hi allotjaran les proteccions i cablejats necessaris per fer la sortida cap
als consumes.
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Una vegada fetes les instal-lacions, I'adjudicatari haura de preparar la documentacid
corresponent a la legalitzacio eléctrica i fer-ne la tramitacié davant Industria.

En el pressupost s’inclouen les partides necessaries per fer front a I'execucid de les noves
escomeses. S’inclouen tots els treballs, recursos i feines necessaries per a la correcte execucio
(com fer el forat armari CDU, transports camié grua i ma d'obra, ...).

Aixi mateix, en el pressupost s’inclouen també les partides economiques per a les despeses de
gestiod i tramitacio de la nova escomesa.

5.4. Comunicacions

Les comunicacions entre els Punts de Control i el CPD de I’Ajuntament es realitzaran a través de
la xarxa de fibra optica de I’Ajuntament i amb tecnologia sense fils tipus 4G quan no hi hagi fibra
oOptica propera.

Totes les infraestructures i equipaments que s’hagin de realitzar en el marc d’aquest projecte
referent a les comunicacions han de ser totalment compatibles amb les existents de
I’Ajuntament.

Les comunicacions entre els PdC i la Plataforma de Mobilitat han de ser on-line en temps real,
per poder saber I'estat dels equips (actius, avariats, sense comunicacions, ...) i per poder fer
consultes concretes, entre altres temes.

Els enviaments de les dades de les propostes sancions i de la informacié dels transits des del PdC
al Centre de Control han de ser peridodics configurables (diari, 7 dies a la setmana, un dia a la
setmana, ...) o sota comanda (quan es vulgui, inclos al moment).

Les comunicacions entre els Punts de Control i el punt de xarxa de fibra optica més proper es
duran a terme mitjancant la estesa de nou cablejat de comunicacions, aprofitant en la mesura
del possible les canalitzacions existents i mirant de minimitzar la execucid de noves
canalitzacions.

El present projecte inclou expressament les comunicacions, connexions i treballs necessaris per
connectar les diferents cameres de cada PdC amb el switch, inclos aquest, que s’instal-lara dins
els respectius armaris de carrer, aixi com la connexio fins al punt de xarxa municipal indicat per
cada cas concret.

Tot I'equipament a instal-lar per les comunicacions, inclis en els propis Punts de Control, ha de
ser compatible amb el de I’Ajuntament. Aixo0 inclou, per exemple, els switchs a instal-lar en els
armaris dels PdC, conversors, cable de fibra optica, ...

L’adjudicatari del present projecte haura de realitzar totes les tasques de noves instal-lacions,
excepte la configuracié de les rutes de comunicacions. Aquestes feines les executara
directament I'area de Sistemes i Informatica de I’Ajuntament.

En general, s’ha descartat la realitzacié de canalitzacions soterrades de grans longituds, doncs
el cost economic per I'execucié de I'obra civil depassaria el cost de la instal-lacié dels propis
punts de control.
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Per aixo0, en els PdC que queden molt allunyats de la xarxa existent de fibra Optica, s’"ha optat
per fer connexions via 4G com la solucié per les comunicacions.

El subministrament de les targetes SIM necessaries les subministrara I’Ajuntament i les facilitara
a I'adjudicatari per a la seva instal-lacid. Els routers 4G que siguin necessaris son a carrec de
I’adjudicatari i estan inclosos en el pressupost de les instal-lacions.

En concret, els Punts de Control de Ronda Ponent (dels PdC-01 al PdC-04) es connectaran al
xarxa de I’Ajuntament via fibra optica, emprant un parell de fibres dedicades a aquets projecte.

La resta de PdC es connectaran tots via 4G.

Tot I'equipament nou de comunicacions que hagi d’instal-lar I'adjudicatari en I'ambit del present
projecte haura de ser totalment compatible amb I'existent de la xarxa de comunicacions de
I’Ajuntament.

Els PAC que es connectaran via FO disposaran d’un Switch tipus industrial, PoE de 10 ports i de
dos transceptors de FO.

Els models homologats per I’Ajuntament son:

e SW Cisco Industrial PoE de 10 ports: IE-3300-8P2S-E o IE-3400-8P2S-E
e Transceptor FO: 2x Cisco GLC-LH-SMD

Els PdC que es connectaran via 4G disposaran d’un Firewall tipus industrial amb funcié de
Router, més un Switch industrial, gestionable, amb 8 ports PoE. La IP publica fixa 4G.

El model homologat per I’Ajuntament és:
e Firewall FortiGate FGR-60F-3G4G

Els punts d’entrada de Fibra a la xarxa corporativa requereixen dos transceptors de FO per a la
connexié al Switch existent de la xarxa municipal.

El model homologat per I’Ajuntament és:
e Transceptor FO: 2x Cisco GLC-LH-SMD

Pel punt d’entrada 4G a la xarxa corporativa (FW Central VPN) no cal afegir cap material o
equipament. La VPN amb els punts de connexid es gestionara des del FW corporatiu existent.

En el pressupost s’han valorat aquests equips o altres que siguin 100% equivalents. En qualsevol
cas, abans d’instal-lar cap element, I’Adjudicatari haura de fer la proposta pertinent per a la seva
validacié i aprovacio.

A mode de resum, en la seglient taula es mostra el tipus de comunicacions de cada un dels Punts
de Control:
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Punt de Control
PdC 01
PdC 02
PdC 03
PdC 04
PdC 05
PdC 06
PdC 07
PdC 08
PdC 09
PdC 10
PdC 11
PdC 12
PdC 13
PdC 14
PdC 15
PdC 16
PdC 17
PdC 18
PdC 19
PdC 20

Finangat per la Unio Europea
NextGenerationEU

PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA
ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

Adrecga
C/ de L'Horta Novella — Ctra. De Barcelona
C/ Joan Plans — Rda. Ponent
C/ Pare Sallares — Rda. Ponent
C/ Garcilaso — Rda. Ponent
C/ Unié — Rda. Zamenhof
Plaga Granados — Rda. Zamenhof
Via Massagué — Rda. Zamenhof
Via Massagué — C/ de les Valls
C/ Corominas — Placa del Mercat
C/ de la Salut — C/ de Brujas
C/ de I'llla—C/ de I'Estaciéo — C/ d’Arimon
C/ de I’Estacio — C/ Tres Creus
C/ de Riego — C/ Marqués de Comillas
C/ Turull = C/ Marqués de Comillas
C/ Sant Oleguer — C/ Marqués de Comillas
Rambla — C/ Marqués de Comillas — C/ Latorre
C/ Sant Pau — C/ Latorre
C/ Duran i Sors — Ctra. Barcelona
C/ Montserrat — Ctra. Barcelona

Rambla — C/ Montserrat

b,
T GOBIERNO
-&Eﬁ :‘; DE ESPANIA

b =

PG

Tipus Comunicacions

FO
FO
FO
FO

4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
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5.5. Resum amidaments PdC

A continuacid es presenta un resum, per cada Punt de Control, dels elements principals que cal

instal-lar/construir:

PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA
ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

Puntde Adreca 2;::'::: Columna Bé}cul Canalitz. | Canalitz. r::::fe Armari | Escomesa| Router |Estesa FO
Control LPRéentom 4m semaf. 6m | calgada | vorera 60x60 PdC nova 4G ] STP
[o|Co—[—[a|@[@] |-
PdC-01 |C/ de L’Horta Novella - Ctra. De Barcelona 1 1 5 2 1 550
PdC-02 (C/Joan Plans - Rda. Ponent 1 1 15 2 1 175
PdC-03 (C/ Pare Sallares - Rda. Ponent 1 1 0 2 1 30
PdC-04 (C/ Garcilaso - Rda. Ponent 1 1 0 2 1 30
PdC-05 [C/ Unié - Rda. Zamenhof 1 1 15 1 1 1
PdC-06 |Plaga Granados - Rda. Zamenhof 1 1 15 1 1 1
PdC-07 |Via Massagué — Rda. Zamenhof 2 0 10 1 1 1
PdC-08 |Via Massagué - C/ de les Valls 2 2 15 1 1 1
PdC-09 [C/ Corominas - Plaga del Mercat 2 1 10 1 1 1
PdC-10 (C/ de la Salut- C/ de Brujas 1 1 10 90 4 1 1
PdC-11 [C/ de I'llla-C/ de V'Estacié — C/ d’Arimon 1 1 5 1 1 1 1
PdC-12 |C/ de I'Estacié — C/ Tres Creus 2 0 1 15 2 1 1
PdC-13 (C/ de Riego — C/ Marqués de Comillas 1 1 5 1 1 1
PdC-14 |C/ Turull - C/ Marqués de Comillas 1 1 75 3 1 1
PdC-15 (C/ Sant Oleguer — C/ Marqués de Comillas 1 1 100 3 1 1
PdC-16 [Rambla - C/ Marqués de Comillas - C/ Latorre 2 0 1 10 1 1 1
PdC-17 (C/ Sant Pau-C/ Latorre 1 1 10 20 3 1 1 1
PdC-18 [C/ Duran i Sors - Ctra. Barcelona 1 1 5 1 1
PdC-19 (C/ Montserrat — Ctra. Barcelona 1 1 10 1 1 1
PdC-20 [Rambla - C/ Montserrat 2 2 10 1 1 1
Totals 26 19 2 20 430 33 20 2 16 785

El detall dels amidaments esta en el DOCUMENT 4 PRESSUPOST.
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5.6. Fitxes descriptives PdC

A I’ANNEX 1 es presenten graficament els diferents Punts de Control objecte d’aquest estudi.
S’ha partit dels criteris i indicacions fetes pels responsables técnics de I’Ajuntament.
Cada Punt de Control es presenta a mode de fitxa, en la que s’inclou:

e Planol amb la descripcio grafica de la ubicacid dels elements a instal-lar aixi com de les
noves infraestructures de canalitzacions a construir (aquests mateixos planols es poden
veure amb major detall al document PLANOLS).

e Representacid tipus fotomuntatge sobre imatge cartografica amb la descripcio grafica
de la ubicacié dels elements a instal-lar aixi com de les noves infraestructures de
canalitzacions a construir.

e Resum d’amidaments de les principals unitats d’obra a realitzar.

e Reportatge fotografic de detall de cada una de les diferents ubicacions de les cameres a
instal-lar, amb representacio grafica dels diferents elements a instal-lar i treballs d’obra
civil a realitzar.

5.7. Equipament de Centre de Control

Per gestionar la nova ZBE s’instal-lara tot un seguit d’equipament hardware en el centre de
processament de dades (CPD) corporatiu de I’Ajuntament, a [I'edifici Narcis Giralt, i
s’interconnectara amb els equipaments de comunicacions i de xarxa existents.

Aquest equipament estara format basicament per:

e Servidors d’ultima generacio
e Sistema d’emmagatzematge amb cabina de discos

En els preus dels equips indicats en el Pressupost s’inclouen expressament les llicencies de
virtualitzacié i/o sistema operatiu necessari per al correcte funcionament i prestacions
necessaries objecte del present Projecte.

No seran necessaris altres equipaments centralitats de gestid, com armari rack, switchs, firewalls
o altres, ja que s’utilitzaran els existents de I’Ajuntament.

Veure el seglient punt “6.4 Instal-lacions de Centre de Control” on s’expliquen els requeriments
a complir.

5.8. Plataforma

El present projecte inclou la implantacié de la nova plataforma per al monitoratge,
caracteritzacié del parc circulant i control d’infraccions des del punt de vista mediambiental dels
vehicles que circulin per l'interior de la zona qualificada com de baixes emissions ZBE a la ciutat
de Sabadell.

Aquesta Plataforma ha de poder gestionar i controlar tant la present implantacié de la ZBE del
present projecte, com les properes ampliacions previstes a mig termini aixi com també la
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propera implantacié del sistema de control d’accessos a I'area de vianants del Centre, que estara
basada també amb un sistema automatic de captacions de vehicles mitjancant cameres de
lectura de matricules.

La nova Plataforma haura d’estar preparada doncs per implementar nous sistemes de visio
artificial que s’implantin en el municipi, ja siguin nous punts de control de Zones de Baixes
Emissions, de Control d’Accessos a zones restringides com es arees de vianants o altres, sistemes
de Radar, ...

Veure el seglient punt “6.5 Plataforma de gestid i control” on s’expliquen els requeriments a
complir.

5.9. Altres treballs

S’inclouen en aquest punt totes aquelles altres feines necessaries pel desenvolupament i
correcta execucié del present projecte, com és la Senyalitzacié dels Punts de control i tot el
referent a la documentacié que I'adjudicatari haura de generar préviament a l'inici dels treballs,
durant i una vegada finalitzats aquests.

S’inclou expressament documentacié necessaria per:

e legalitzacio de les cameres davant la Comissié de Videovigilancia
e legalitzacid de les noves escomeses

e documentacié relativa a la nova Plataforma de gestio

e documentacio final d’obra

e altra documentacid

Veure el segiient punt “6. CARACTERISTIQUES | FUNCIONALITATS INSTAL-LACIONS” on es
detallen aquestes feines.
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6. CARACTERISTIQUES | FUNCIONALITATS INSTAL-LACIONS

A continuacid es descriuen les caracteristiques i funcionalitats que hauran de complir les
instal-lacions.

Remarcar que és condicid que tant les cameres a instal-lar, aixi com les analitiques i
funcionalitats a desenvolupar, han de ser integrables amb els sistemes de I’Ajuntament.

També és obligatori que tot el sistema, tant els equipaments dels Punts de Control com d la
propia Plataforma de gestid, compleixi amb la normativa UNE 199141:2013 referent a
I’'Equipament per a la gestié del transit — Visio Artificial — Lectura de matricules.

6.1. Disseny esquematic arquitectura dels sistemes

A nivell general, I'esquema basic d’arquitectura del sistema a implementar és:

Llista
Excempcions

E Liista DGT

Xarxa Corporativa Ajuntament

u

[

Plataforma Visid
Artificial
(ZBE - CCAA)

Xana Corporativa Ajuntament

ORGT
Plataforma
tramitacions
sancions
econdmiques

Clients o
Ajuntament
Consulta dades,
informes, gesti

DENUNC\ESJ

= B

Vehicles Hegistra

matricules
sancionables @
Monitoritzacio

deltransit

e

Clients Guardia Urbana
Validacio
propostes sancions

Aquest esquema es pot veure amb major detall al DOCUMENT 03 PLANOLS.

L1
[ e

Pagina 19 de 46

Pla de Recuperacio,
Transformacio
i Resilieéncia

MINISTERIO
DE TRAMSPORTES, MOVILIDAD
 AGENDA URBAMNA

GOBIERNO
DE ESPARIA

i

T\

PG
L.
jisr=sl]

Ajuntament
de Sabadell



Finangat per la Unio Europea
NextGenerationEU

= A C o M PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA
- ' ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

La disposici6 de les cameres de Lectura de Matricules (LM) ha de seguir les seglients mesures:

Next

Vista en alcat
T Méx. 30 2
E
o
m
qj-

Zona de
deteccid de
matricules

o Y 8a25m =

Vista en planta

Maxim 2 carrils de circulacio per cada camera LM
Zona de
deteccio

de
matricules
Max. 20 2
L 8a25m N

Distancies entre camera LM i zona de deteccio:

e Minim: 8 m
e Maxim:25m

Alcada de camera LM respecte zona de deteccié:

e Minim:4m
e Maxim:8m

Inclinacid i orientacio de les cameres Lectura Matricules:

e Inclinacié vertical maxima: 302
e Inclinacié horitzontal maxima: 202

No obstant, en funcié de I'equipament i fabricant concret a instal-lar, aquestes distancies i

inclinacions poden variar.

La captaciéo maxima és de 2 carrils de circulacié per cada camera LM.
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A nivell de Punt de Control, la disposicié esquematica dels diferents elements que composen el
PdC ha de seguir la seglient disposicio:

deteccid
1

De xarxa alimentacio

Armarivorera A Y
A Xarxa Ajuntament
fins Centre Control
i
>

% Zonade

deteccio

n

Xarxa comunicacions privada

—»  Alimentacio eléctrica
-< Conjunt Camera LM + Camera Entorn + Il-luminador IR
»====>  XarxaFO /4G

Si la distancia entre les cameres i el Switch és superior a 100 metres, caldra fer I'estesa amb
cable de FO, fent 'acabament de les puntes del cable en caixes terminals de FO i posant els
respectius conversors en els extrems.

Els conversors a instal-lar al costat de les cameres, s’hauran d’instal-lar en caixes preparades per
a exteriors, tipus motxilles, en els propis suports on s’instal-lin les cameres:

Caixa "Motxilla"

i

L

En el costat de I'armari de vorera, aquests elements (caixes terminals de FO, conversors i font
d’alimentacid) s’hauran d’instal-lar a I'interior del propi armari.

6.2. Conjunt cameres LPR
En el DOCUMENT 02 es detallen totes les caracteristiques i funcionalitats que s’han de complir.

A continuacio es fa un extracte de les caracteristiques principals:

e Sistema de visio artificial basat en lectura de matricules mitjancant cameres de video
digital d’alta resolucié.
e Conjunt de camera de lectura de matricules format per:
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una camera per lectura de matricules, en B/N, IP d’alta definicié

una camera d’entorn IP d’alta definicid, en color

il-luminador IR per infraroig integrat

processador intern, amb llicencia OCR per analitiques de trafic fins a 2 carrils i
electronica associada

O O O O

Aquest conjunt d’elements estara dins una Unica carcassa, preparada per a instal-lacions
a la intemperie.

e Lectura automatica de matricula de tots els vehicles (sancionables o no sancionables).

e Lalectura ha de poder identificar la matricula de tot tipus de vehicles a motor, inclus els
ciclomotors.

e Sistema d’il-luminacié mitjancant laser de longitud d’ona no visible, baix consum i de
molta llarga vida.

e Sincronitzacié horaria via NTP amb un servidor que doni I’hora.

e Fotografies digitals d’alta resolucié.

e Emmascarament de matricules dels vehicles no sancionables que apareguin en la
fotografia del vehicle infractor.

e Enviament directe de dades al centre de control.

e Integracio de les dades en I'aplicacid de gestid i control que es realitza en I'ambit del
present projecte.

e Software, integracions i llicencies per poder emetre sancions.

e Tramits de certificacié i homologacio necessaris.

La fiabilitat de lectura i de deteccid, és a dir el marge d'encert en les deteccions reportades, per
cadascun dels equips no sera inferior al 95%, independentment de la IMD de la via.

L'adjudicatari haura de demostrar que els equips a instal-lar compleixen aquesta fiabilitat. Per
aixo, s’ haura de complir amb els requeriments descrits en el seglient punt “6.6. Certificacid de
les instal-lacions”.

El sistema de lectura de matricules ha de disposar de les seglients funcionalitats:

e Estadistiques de trafic i alarmes de transit.

e Emmascarament de les cares de persones que puguin apareixer en les fotografies.

e Generacié de propostes sancions.

e Enviament de dades directament al sistema que estigui vigent en el moment
d’adjudicacié del projecte.

e Connexié simultania multi-centres.

e Interficies UMTS, Wireless 802.11G, 2xEthernet.

e Deteccid no intrusiva.

e Terminals de manteniment i explotacio.

e Gestid automatica d’alarmes del sistema.

e Sistema d’encriptacié de dades.

Cada Punt de Control (PdC) estara format per un o varis conjunts de cameres de Lectura de
Matricula, amb els seus respectius il-luminadors IR i cameres d’entorn integrats.

Es posara una camera de lectura de matricula per controlar fins a un maxim de 2 carrils de
circulacid i mateix sentit de circulacid.
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Les cameres enfocaran sempre la part posterior dels vehicles.

6.3. Instal-lacions via publica

Les cameres s’instal-laran sempre que sigui possible sobre estructures existents tipus baculs i
columnes de semafors i faroles d’enllumenat. En la resta de casos s'ha de col-locar un suport
nou amb les caracteristiques dels baculs i columnes de semafors existents a la ciutat.

Les comunicacions de les cameres de cada PdC es centralitzaran en un armari de carrer similar
als existents per la regulacié semaforica, del cataleg d’armaris homologats per I’Ajuntament.
Dins aquests armaris hi haura instal-lada l'electronica i equipament de comunicacions i
alimentacié necessaris.

Els cablejats de les instal-lacions discorreran per les infraestructures existents de canalitzacions.
Quan sigui necessari, s’"hauran de construir les infraestructures de canalitzacions, safates o
conductes grapats per poder donar continuitat a les infraestructures existents i poder fer
I’estesa correcta dels cablejats. Preferentment, els cablejats de les instal-lacions discorreran
sempre ocults per tal de reduir el risc d'accident i I'impacte paisatgistic. En el cas d'esteses
horitzontals es faran servir les canalitzacions existents. Si no estan disponibles caldra preveure
les rases adients. Els trams verticals discorreran per dintre dels elements de suport.

L'alimentacio electrica dels equipaments de camp s’agafara de les escomeses existents dels
reguladors semaforics. Si aquesta opcid no fos possible, la connexié es fara sol-licitant noves
escomeses eléctriques. En qualsevol cas, en fase de replanteig es definira i concretara per a cada
PdC d’on s’haura d’agafar I'alimentacid electrica. Si calgués realitzar feines no previstes en el
pressupost del present projecte, les feines es valoraran a banda en cada cas.

Tot el cablejat de comunicacions dels equipaments de camp, entre ells i entre aquests i la xarxa
municipal, es fara amb cable STP per exteriors de Cat 6A o superior per distancies inferiors a 100
metres, i amb cable de fibra Optica monomode de les caracteristiques homologades per
I’Ajuntament, de 24 fibres optiques monomode per a distancies superiors.

Cada PdC es connectara a la xarxa municipal d’acord als requeriments i instruccions estipulats
per I'Ajuntament.

En els casos en que la connexid fisica amb cable entre un PdC i la xarxa de I’Ajuntament és poc
viable economicament (per haver de construir canalitzacions molt llargues) es considera que les
comunicacions es facin amb tecnologia sense fils tipus 4G.

Els treballs a realitzar en via publica s’"hauran de coordinar i programar i hauran de ser autoritzats
per I’Ajuntament i les Administracions oportunes i pertinents. L'adjudicatari, en cas de ser
necessari, haura de fer-se carrec de totes les gestions, tramits, confeccié de documentacio,
fiances o altres considerants que marquin els gestors de les infraestructures.

S’inclou també qualsevol tasca i material o equipament necessari per a la correcta execucié dels
treballs, en especial softwares i llicencies i tots els tramits necessaris davant les Administracions
Publiques pertinents per poder emetre dendncies.
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Les llicencies de software propietari restaran cobertes fins a la finalitzacidé de la garantia, i a la
oferta tecnica del licitador haura de fer constar el seu cost i cobertura temporal.

Les feines a realitzar inclouen totes aquelles que siguin necessaries per a la correcta instal-lacié
i posada en marxa de la nova instal-lacid, inclos replanteigs, preparacié de documentacio, peticio
i tramitacié de permisos, senyalitzacio, talls de carril, i qualsevol altra que es consideri necessaria
i oportuna.

6.4. Instal-lacions de Centre de Control

Per poder gestionar el nou sistema és necessaria la instal-lacié de nou equipament hardware,
basicament format per servidors de gestid i sistema d’emmagatzematge de dades.

Tot I'equipament referent al nucli del sistema s’instal-lara en el centre de processament de
dades (CPD) corporatiu de I’Ajuntament a |'edifici Narcis Giralt.

La ubicacid fisica concreta sera determinada en fase de replanteig d’obra.
L’accés al servidor sera via Web des de diferents terminal o estacions de treball corporatius.

En els nous servidors s’instal-lara la nova plataforma informatica de gestid i control (veure punt
seglient).

Els servidors es connectaran al router a la xarxa corporativa existent a la mateixa sala CPD. Tindra
també connexio a la Base de Dades de la DGT per rebre I'input de la llista total de vehicles del
parc nacional i poder generar la llista negra de vehicles amb matricules sancionables. Disposara
d’altres connexions amb terceres BBDD i Plataformes, per rebre, entre altres, les llistes
d’exempcions, llistes blanques locals, etc. També s’enviaran informes i informacid a destinacions
internes com externes de I’Ajuntament.

Per aix0, per separar i protegir xarxes diferents, la instal-lacié ha d’estar interconnectada i passar
per equips de proteccié tipus tallafocs (Firewalls).

Com que els Firewalls sdn existents, no esta contemplat en el pressupost.

En fase de replanteig, els responsables tecnics de Tecnologia i Sistemes de I’Ajuntament
indicaran com s’han de fer les corresponents interconnexions dels servidors amb la resta de la
xarxa. La configuracié de les rutes i regles a realitzar en els Firewalls sera realitzada directament
pels responsables teécnics de Tecnologia i Sistemes.

Els servidors es muntaran en configuracié de clister, amb una cabina de discs. Tot i que en el
pressupost es contempla la instal-lacié d’'una cabina de disc nova, en fase de replanteig, els
responsables tecnics de Tecnologia i Sistemes de I’Ajuntament confirmaran si s’ha de posar un
equipament nou o bé fer una ampliacié de les cabines d’emmagatzematge existents.

No es contempla tampoc la instal-lacié de cap switch gestionable per interconnectar els nous
servidors, s’empraran els equipaments existents. S’haura de fer d’acord amb el que indiquin els
responsables técnics de Tecnologia i Sistemes en el moment de fer els corresponents
replanteigs.
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Es requeriment d’obligat compliment que tot I'equipament objecte del present projecte ha de
ser totalment compatible amb I’existent de I’Ajuntament.

En el present projecte es preveu aprofitar les infraestructures existents, tant a nivell de racks
com d’alimentacid eléctrica i similars. Caldra només cablejar les connexions noves.

Com que les feines es faran en la sala CPD on hi hauran altres equips de control i gestiéo molt
sensible, el contractista haura de ser molt curds per no afectar cap dels sistemes i equips
existents. Previ a qualsevol actuacié s’haura de comunicar i programar la data i hora de
realitzacié. Si durant les feines s’afecta qualsevol tipus d’instal-lacid existent, el contractista
assumira el cost de les reparacions que haura de fer el mantenidor o personal concret que
indiqui I’Ajuntament.

Els treballs de configuracié de xarxa i modificacions d’aquesta per poder deixar operatius els
nous equipaments no s’inclouen dins I'ambit del projecte, ja que aquests treballs els realitzaran
directament els responsables teécnics de Tecnologia i Sistemes de I’Ajuntament.

Si s’inclouen les feines necessaries d’instal-lacid i configuracio dels propis equipaments objecte
del present projecte.

Tots els nous equipaments i cablejats que s’instal-lin s’hauran d’etiquetar seguint la mateixa
norma a I'existent. Aquestes feines, materials i llur instal-lacié queden inclosos en els preus dels
propis equips. També estan incloses les llicencies de fabricant, actualitzacions i configuracions
dels sistemes operatius, virtualitzacions i similars.

Una vegada fetes les instal-lacions s’hauran de fer les proves i verificacions oportunes per a
garantir el correcte funcionament i configuracié de tots els sistemes i equips.

6.5. Plataforma de gestié i control
6.5.1. General

Es objecte del contracte el desenvolupament de la nova plataforma per a la gestié de la
monitoratge, caracteritzacié del parc circulant i control d’infraccions des del punt de vista
mediambiental dels vehicles que circulin per l'interior de la zona qualificada com de baixes
emissions ZBE a la ciutat de Sabadell.

La nova Plataforma haura d’estar preparada per implementar nous sistemes de visio artificial
que s’implantin en el municipi, ja siguin nous punts de control de Zones de Baixes Emissions, de
Control d’Accessos a zones restringides com es arees de vianants o altres, sistemes de Radar, ...

L'adjudicatari ha de fer el nou programari amb personal especialitzat.

El programa sera propietat de I'Ajuntament de Sabadell. No estara subjecte a llicéncia. La
construccio del Software haura de seguir les especificacions tecniques definides en els punts
seglients.

Les funcionalitats estan definides en els seglients punts i s’aniran concretant i ajustant a les
necessitats concretes durant la fase de desenvolupament pels serveis implicats de I’Ajuntament:
Mobilitat, Sistemes i Informatica, Policia Local i els que determini I’Ajuntament.
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Els seguiment i supervisio del desenvolupament sera conjunt entre tots els implicats de
I’Ajuntament. Es formara un grup de treball entre els diferents representants de I’Ajuntament,
la Direccid Facultativa i els responsables tecnics de I'adjudicatari.

Totes les dades i comunicacions que gestioni la Plataforma hauran d’estar encriptades.

Es fara servir com base i model la norma UNE 199.141-2. Per aixo0, tots els equipaments i
sistemes en el marc del present projecte també I’han de complir obligatoriament.

La Plataforma haura de permetre la validacié automatica de sancions. Aixi, la Plataforma haura
d’estar preparada per poder-ho executar, tot i que sera una funcionalitat que no es posara en
servei. S’haura de fer el desenvolupament, es faran les proves pertinents per comprovar la
funcionalitat, perd no es deixara en explotacio.

Per donar robustesa a la futura validacié automatica, la Plataforma haura d’estar confeccionada
y preparada per poder passar, amb éxit, una Certificacié Voluntaria a carrec del Centro Espafiol
de Metrologia (CEM). Per aix0, la Plataforma haura de complir amb els requeriments descrits en
el segiient punt “6.6. Certificacid de les instal-lacions”.

La Plataforma s’instal-lara en servidors ad-hoc per aquest projecte. Aquests servidors
s’instal-laran en el CPD corporatiu de I’Ajuntament.

En el moment del replanteig de les feines, es definira concretament la ubicacio fisica de tot el
magquinari a instal-lar i les condicions de llur instal-lacid, segons les directrius que donin els
responsables técnics de Sistemes i Informatica.

El programari estara configurat i dissenyat en format tipus WEB, client-servidor.

S’accedira a la plataforma a través de diferents clients, en nombre no inferior a 30 clients remots
i amb possibilitat de funcionament simultani.

La metodologia a seguir en el desenvolupament del programari sera a base de moduls:

e Interficie grafica

e Comunicacions Punts de Control
e Confeccié consultes

e Confeccié informes

i per a cada modul hi hauran diferents fases:

e Implementacio del codi
e Proves
e Verificacions

La nova plataforma haura de tenir la possibilitat de rebre inputs/informacio6 d’altres BBDD, de la
Policia Local, de la DGT, de sistemes de gestid d’autoritzacions i exempcions, ... per saber si el
vehicle en qliestié té altres consideracions a tenir en compte. Per aix0 es preveura en el software
poder tenir un modul i botd/icona a la interficie grafica per aquesta funcionalitat.

El programari estara instal-lat en els servidors de forma virtualitzatda. Disposara d’'un entorn de
Pre-produccid i d’un entorn de Produccié.
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L'adjudicatari haura de presentar organigrama de personal responsable de la realitzacio
d’aquestes feines. Haura de disposar del perfil tecnic necessari i acreditar experiéncia en el
desenvolupament d’eines informatiques similars a I'objecte del present contracte.

El termini per fer el desenvolupament de la nova plataforma sera, com a maxim, igual al termini
d’execucid de les instal-lacions dels Punts de Control a camp.

L’adjudicatari haura de presentar planificacié detallada de tot el procés de desenvolupament de
la nova plataforma, identificant tasques a realitzar, termini i recursos associats a cada tasca i/o
fase.

6.5.2.  Disseny funcional

Com s’ha indicat en el punt anterior el disseny funcional del sistema sera per capes:

e Capa Captaci6 (cameres/OCR) = BBDD
e Capa Gestio i Validacido = Mobilitat (gestid) Policia Local (validacio)
e Capa Sancié = ORGT (organ Recaptacid i Gestid Tributaria)

A més, el sistema haura de realitzar subprocessos, entre els que es destaquen especialment els
seglients:

e Carrega del llistat del parc nacional de matricules

e Creaci6 llista de vehicles sancionables per etiqueta ambiental (llista negra)
e Carrega del llistat de Policia Local

e Carrega del llistat de autoritzats / exempts (llista blanca)

e Creacid llista gris (sancionables — exempts) i enviament als PdC

e altres

6.5.3. Logica de funcionament

El programari de la plataforma residira en el servidor central, amb accés via web des de terminals
corporatius que estaran connectats via la xarxa municipal.

Al servidor arribara la llista en brut (de la base de dades de la DGT) de matricules sancionables i
lallista d’excepcions (de I’Ajuntament), per confeccionar la llista depurada (llista gris) de vehicles
sancionables. El servidor enviara aquesta darrera llista depurada a tots els Punts de Control.

Aquesta operativa sera habitualment amb caracter setmanal pero podra ser sota comanda si les
condicions aixi ho requereixen.

Els PdC realitzen la captura de les matricules de tots els vehicles que passen per les zones de
deteccid, digitalitzen la imatge per fer el reconeixement dels caracters de cada matricula i la
comparen amb la llista rebuda. Si hi ha coincidéncia, els PdC envien cap al servidor les dades i
les imatges captades del vehicle infractor.
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Aquestes informacions dels infractors seran les que passin a la capa de Validacié de denuncia,
per a que posteriorment, si son validades positivament, s’enviin a I'ORGT per a la tramitacié de
les corresponents dendncies.

Els PdC també enviaran cap al servidor, de forma periodica, tots els transits captats, només
fitxers de text amb nimero matricula, ubicacid, data i hora, per a que es puguin exportar i fer
estudis de transit. Aquests fitxers s'hauran d'enviar, a través de les passarel-les corresponents,
als diferents serveis municipals que els sol-licitin. Per tant caldra establir un format de fitxer
d'intercanvi que pugui ser reconegut posteriorment per qualsevol aplicacié aliena a la
plataforma.

Aquesta logica de funcionament, amb un sistema on les propostes d’infraccions es realitzen en
els Punts de Control i es descarten totes les imatges i fotografies dels no infractors, facilita les
comunicacions al no haver de requerir continuament una ampla de banda gran. Si per algun
motiu es perden les comunicacions, els PdAC poden emmagatzemar la informaciod en local i fer-
ne I'enviament una vegada restablertes les comunicacions.

La plataforma ha d'elaborar indicadors amb periodicitat diaria com a minim a partir d'aquesta
informacid, i I'aportada per la DGT per tal de monitoritzar el funcionament de la zona ZBE, aixi
com per caracteritzar el parc de vehicles circulant.

A mode d’exemple, els informes que haura de donar la Plataforma seran:

e Deteccié automatica de caiguda del sistema i del temps de péerdua de connexié

e Obtencié del nombre de vehicles detectats i del nombre de matricules identificades.
Creuament amb la base de dades de la DGT per establir |la validesa de les matricules.

e Creuament amb la base de dades de la DGT per establir el nombre de vehicles de cada
“categoria" o classe.

Els informes s’han de poder exportar en format editable (Excel); estar detallats per punt,
localitzacid, sentit de circulacid, data i hora (en periodes de 15 min, acumulats mensuals, ...).

6.5.4.  Caracteristiques i funcionalitats
6.5.4.1. Funcionalitats generals
e Validacio per usuari i password

El sistema ha de tenir la possibilitat de diferenciar entre diferents perfils de treball, que de forma
generica seran:

0 Administrador:
- Encarregat de gestionar la configuracid general del sistema.
- Configuracio de taules mestres.
- Gestio d'usuaris.
- Gestid de llistats de matricules.
- Funcionalitats dels perfils de nivells inferiors.
O Supervisor:
- Creacio d'informes personalitzats.
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- Gestid de les excepcions referents al llistat de matricules susceptibles a ser
sancionades.
- Consulta del rastre.
- Funcionalitats dels perfils de nivells inferiors.
0 Gestor:
- Validacié de sancions.
- Possibilitat de recuperar/desfer una sancié (s'haura d'acotar el termini en el
gue es pugui utilitzar aquesta funcionalitat).
0 Mantenidor
0 Consulta
o ..
e El sistema en tot moment ha de deixar rastre de les accions realitzades pels diferents
perfils i usuaris.
e Gestid d'avisos i alarmes per pantalla. Ha de permetre la connectivitat amb MS office i
eines per la impressid d'arxius en format PDF.

6.5.4.2. Funcionalitats de configuracio dels equipaments

S’entén per equipament qualsevol equip fisic instal-lat a camp, com les propies cameres de
lectura de matricula, els equips d’alimentacio ininterrompuda SA|, ...

Des del sistema s’ha de poder administrar la configuracid dels equipaments permeten les
seglients funcions:

e Llistar equipaments, de forma individual o per grups/sistema

e Alta / Baixa d’equipaments

e Visualitzacio i modificacio de I'estat de I'equipament: operatiu, avariat, vandalitzat, en
reparacio, en verificacid, en proves, ...

e Canvi d’ubicacid

S’ha de mostrar el llistat d’equipaments en una pantalla de visualitzacié en el que es puguin
aplicar diferents tipus de filtres:

e Tipus d’equipament

e Model

e Identificador

e Numero de serie

e Data verificacié

e Ubicacié fisica

e Estat (operatiu, avariat, ...)
e Estat comunicacions

En el llistat mostrat en la pantalla de visualitzacio, clicant sobre una linia/equip concret, s’ha de
poder anar navegant pel detall de les dades basiques de cada equipament. En funcié dels
permisos es podra accedir a pestanyes on es podran modificar les dades.
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6.5.4.3. Funcionalitats pantalla de seleccié.

e Llistat de punts de control en funcio dels tipus de sensors o cameres amb possibilitat de
multi seleccié.

e Filtre en funcié de data inici-fi + hora.

e Filtre per matricula.

e Filtre en funcié de I'estat de la sancid (pendent de validar, en curs, validada, anul-lada).

e Possibilitat de multi seleccié de diferents filtres.

e Llistat de resultats de la cerca.

e Paginacié al llistat de resultats.

e Ordenacio del llistat en funcid dels camps definits a la taula (aquests es definiran a la
fase de construccid).

e Accés al detall de qualsevol dels resultats del llistat de cerca (accés a la pantalla de
validacio).

6.5.4.4. Calendari

La Plataforma haura d’incloure un modul amb un calendari en el que es pugin marcar els horaris
de restriccions de circulacio, els dies (laborables, festius, caps de setmana, festes locals, ...) i els
episodis ambientals

6.5.4.5. Funcionalitats validacio sancions

e Funcionalitat general:

O El sistema haura donar la possibilitat de validar de forma automatica o manual
el conjunt de possibles sancions detectades pels sensors o cameres.

O Préviament a la validacid, el llistat de matricules susceptibles de sancié haura
de comparar-se amb el llistat de d'excepcions de la Policia Local i, en cas de
coincidéncia, mostrar un missatge d'alerta al responsable amb les observacions
pertinents.

Aquesta validacio haura de fer-se sempre de forma manual.

O Un cop validades les sancions, ja sigui de forma manual o automatica, es
generara un fitxer de sancions que s'enviara periddicament via FTPS a I'Organ
de Recaptacid i Gestid Tributaria (ORGT) corresponent.

e Permetre I'accés amb credencial / seleccié del torn (mati o tarda) que gestionara les
sancions.

e Seleccié de la tipologia de sensor o camera.

e Llistat de vehicles pendents de possibles sancions en funcié del tipus de sensor o camera
seleccionada.

e Ordenacio del llistat en funcid dels camps definits a la taula (aquests es definiran a la
fase de construccio).

e Accés a la pantalla fitxa amb les dades i fotografies del vehicle seleccionat del llistat.

e Fitxa de sancio:
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0 Llistat de fotografies captades pel sensor o camera.

0 Informacié associada a la denuncia: dades del sensor o camera, dades de la
infraccid, dades del vehicle, etc.

O Identificar de forma automatica el tipus d’infraccié aplicable i I'import de la
sancio, segons la categoria del vehicle, si existeix episodi de contaminacio, si es
tracta d’un vehicle estranger, si és reincident, ...

0 La informacié provinent del sensor o camera s'haura d'omplir de forma
automatica a la fitxa (matricula, carrer, data i hora..) amb possibilitat de
modificacid.

O Les imatges provinents de la camera han de poder millorar-se per tal
d'aconseguir la maxima qualitat d’imatge, en concret pel que fa a zoom, blancs
i negres, lluminositat i contrast de colors.

0 Accions: Imprimir, generar informe, validar, desestimar, anul-lar validacio,
anul-lar validacions de forma massiva.

0 Camp observacions amb el comentaris provinents de la llista d'excepcions.

e S’ha de poder parametritzar les vegades que s’ha de sancionar un mateix vehicle en un
mateix dia; per exemple només un cop al dia, passades dues hores des de la darrera
deteccio, ...

6.5.4.6. Funcionalitats gestié de llista d'excepcions

e Elsresponsables de la Policia Local hauran de poder gestionar un llistat d'excepcions de
matricules. Aquest contindra totes aquelles matricules que per qualsevol motiu es
consideri que han de ser revisades de forma manual per un Agent.

El llistat d'excepcions contindra la matricula del vehicle i un camp d'observacions.

e La Plataforma també ha de poder comparar la llista de propostes d’infraccions rebudes
dels diferents Punts de Control amb les llistes d’exempcions d’aquells vehicles que hagin
sol-licitat una autoritzacié. Com que aquestes autoritzacions poden arribar unes hores
o inclus dies després d’haver sigut captats i proposats com a possibles infractors, la
Plataforma haura de poder fer una segona revisio de les propostes d’infractors i eliminar
aquells que disposin d’autoritzacions particulars abans de passar a I'estat de Validacié.

6.5.4.7. Funcionalitats estadistiques

e Generacio d'informes en format PDF i Excel amb les dades seleccionades als filtres de la
pantalla de seleccid de les dades.
e Generacid d'informes en format PDF i Excel amb les dades de validacié de la sancid.

Els models, formats i continguts dels informes sera similar al representats en els exemples
seglients.

Aquests informes es concretaran durant I'execucio del projecte.

A mode orientatiu, s’"hauran de fer informes de:
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e Resum General: total captacions, per etiquetes ambientals / estats, per dia, i evolucid
diaria acumulativa; dades de la llista DGT, llista Blanca, ...
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C/Joan Pians - Rda. Ponent.
(/ Pare Sallres - Rda. Ponent

Eiquees

1
1

3

] Gaias- s Poert

5 /Ui amero!

§ P raras - i anerol
7 ViaWssap- R Tameof.
8 ViaWassagt-(/deles Vals

s

O Coroites- Pga e Merat

1 /delaSalt- ] deBras

1 /de la -/ d IEsaci - ¢ dimon
n /e estac -/ Tres reus

B /de Rigo-  Marqés e Conilas

" /Tl Marés e Coniles
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PO si/nn  biecs 13
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SYIN  Dientrs 5455
Ym0 Diabte 565
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e Deteccions — Etiquetes
DETECCIONS - RESUM DIARI

12/03/2020

Punt de control Disponibilitat Etiquetes
Nl’lmed Localitzaci6 Camerad arrera deteccig | Disponible | Nodisponibles | Perduts

1 1 Do o o % W 1541 | 5810 | 818 819 | 67 | 16767

e Deteccions per PdC

Nimero Camera Darrera deteccié
4 22/05/2020 10:25:30

Etiquetes
Disponible No disponibles Perduts ? EXTRANGER SENSE

22/5/2020
21/5/2020
20/5/2020
19/5/2020
18/5/2020
17/5/2020
16/5/2020
15/5/2020

Disponible No disponibles Perduts ? EXTRANGER SENSE

maig-20
abr-20

marg-20
febr-20
gen-20
des-19
nov-19
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e Deteccions — Estats

ESTAT DETECCIONS

Punt decontrol Rebig

Reisid | Valdecid or

TOTL i
) - pendet | pendent Vetide | s | Ut | Fabift | Moticda | Imtgs | Temps mnade | ode
Nimero | Localtzacid Camera Confimata | Eioda | Pocessda | Pemés B p | ! 5 ?
Desconegit | blanca | policl baa ileghle | perdudes | degraca i temps | matding

e Alarmes: Hauran d’incloure’s les que s’indiquen en la norma UNE, tant d’ERM com de la
camera.

ALARMES

Dispositu : Nom : Ubicacié : Activacio : Desactivacio : Alarma
11/5/2020 10:20

e Traces

TRACES

Resultat !

e Mails Automatics: Diaris, periodics, a busties/adreces concretes, per rebre les
dades/informes automatics, per rebre alertes en funcié de I'evolucié de les dades,
(Disponibilitat de punt per sota de XX — programable, Variacié de lectures en + del XX%
sobre el mateix dia de les "Y" setmanes anteriors, ...), errors en la recepcié de llista
Blanca, error en enviament a I’'ORGT, ...

e Grafics i diagrames, de les taules i informes.

e Altres.

6.5.4.8. Visualitzacié video

Des de la Plataforma s’ha de poder veure el video en directe de totes les cameres instal-lades en
els Punts de Control, ja siguin les cameres de lectura de matricules com les cameres d’entorn.

D’aquesta manera es podra comprovar en directe el funcionament de les cameres, comprovar
gue continuen ben orientades i inclus, si la disposicio de la zona de visualitzacié de la camera en
particular ho permet, veure I'estat del transit.

No s’inclou I'enregistrament de les imatges, només la visualitzacid.

6.5.4.9. Integracions

e LDAP o Active directory corporatiu.
e Connexid via FTPS amb I'ORGT per tal d'enviar el fitxer de sancions (caldra definir en el
moment de la construccio del sistema el contingut d'aquest fitxer).
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e Connexid via FTPS amb la DGT per tal de rebre el llistat de vehicles (llistat de matricules).
e Connexio via API/RestFull o via FTPS amb sitemes/BBDD de tercers per disposar de la
llista d’exempcions, d’autoritzats, ...

Les connexions s’ha de poder fer de forma periodica o sota comanda.

6.5.4.10. Requeriments Validacions

A nivell de validacions s’ha de desenvolupar un sistema de validacié general, per qualsevol
estandard de tipus de denuncia de qualsevol tipus de Mitjans Técnics, com el Control Circulacio
Zona Baixes Emissions, Control d’Accessos i altres sistemes de visio artificial (Cinemometres,
Radar per tram, Fotovermell, ...), gestionats cada un d’ells de forma independent.

Els requeriments necessaris seran d’entrada sempre complir amb la normativa UNE vigent de
cada tipus de Mitja Técnic (Radar fix, Radar Tram, ...).

A més a més de la definicié de les configuracions necessaries, es fara una descripcié de
funcionament a nivell de I'usuari:

e Validar denuncies

e Cercar denuncies

e Estadistiques

e Realitzacid de recursos
e Etc.

Respecte de I'enviament de sancions a I’'ORGT, es disposara d’'un sistema automatitzat que
generi els FTPS que consisteix en:

e Generacio de grups o lots de denuncies amb el format especificat per 'ORGT.

e Comprovacio de les denuncies transmeses: El FTPS té “feed back”: I'ORGT deixa un fitxer
de retorn per informar de la recepcid correcta del LOT; aquest fitxer conté la
comprovacié de la coheréncia de les dades de cada sancié (només a nivell de format de
la informacid).

Els expedients disponibles per ser tractar des del sistema central poden estar en diferents estats.
Tots els canvis d’estat, excepte el pas a “Enviada”, seran generats per 'accio dels perfils d’usuari.

Aquests estats marcaran el cicle de vida d’un expedient i sén:

e Pendent: L'usuari encara no I’ha validada com a tractable. L'usuari sera el que la marcara
com eliminable o tractable.

e Eliminar: Un expedient amb aquest estat ja no pot canviar d’estar. Quan s’elimina s’ha
de registrar la causa.

e Tractar: Aquest estat informa que des de I'UDIG es pot tractar I'expedient.

e Anul-lada: L'usuari de I'UDIG marca aquest expedient com a no denunciable. Quan una
denuncia s’anul-la s’ha de registrar la causa.

e Acceptada: L'usuari de I’'UDIG marcara quan aquest expedient es pot convertir en un
denuncia i per tant s’ha de notificar a I'infractor.
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e Enviada: Només els expedients acceptats seran ‘Enviats’ a 'ORGT. Aquest canvi d’estat
el fara el procés d’enviament de dendncies.

Estats d'un expedient

Pendent Eliminar

Anul-lada

Acceptada

Es condicié necessaria també que un expedient ja validat es pugui tornar cap enrere per si s’ha
comés un error en |'enviament.

6.5.4.11. Intercanvi de dades amb sistemes de gestié de tercers

Es fara amb serveis web tipus API/Restful desenvolupats a tals fins.

No ha de tenir limit d'enviaments, es pot realitzar un Unic enviament o multiples enviaments en
un mateix dia. Es recomana no acumular més de 5.000 lectures en un Unic enviament o 1 MB
d’informacid.

Les dades que cal reportar en l'intercanvi es concretara en fase d’execucid, perd a mode
d’exemple, les dades per a una camera concreta d’un Punt de Control poden ser les segiients:

¢ |dentificador univoc de la deteccié

e Dataihorade la captura

e |dentificador de la localitzacié de la camera
¢ Numero de carril

e Matricula del vehicle

e Pais de procedeéencia del vehicle

e Adreca del vehicle respecte a la camera
e Fiabilitat de la lectura de la matricula

e Tipus de matricula

e Velocitat

¢ Fiabilitat de la velocitat

e Marca del vehicle

¢ Fiabilitat de la marca

¢ Model del vehicle

¢ Fiabilitat del model

e Color del vehicle

EU
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¢ Fiabilitat del color

Aquest fitxer sera validat de forma asincrona; en cas que la validacié sigui incorrecta, se
n'informara error per correu electronic.

6.5.5. Proves funcionament

Una vegada fetes totes les feines i desenvolupaments necessaris, caldra fer totes les proves
pertinents amb els departaments i organismes oportuns, tant en entorn de preproduccié com
posteriorment en produccid.

Totes aquestes feines estan incloses en el preu de la partida de Pressupost corresponent
Integracid, configuracid i donar d'alta els nous punts de control a la plataforma de visio artificial
i realitzacio de proves.

6.6. Emmagatzematge de les dades

El sistema local (Punts de Control) haura de preveure I'emmagatzematge de la informacio
capturada durant un minim de dos dies en cas que sorgeixin problemes de connectivitat de
dades. El sistema haura d'operar amb estandards oberts que permetin treballar amb
plataformes obertes per integrar diferents cameres (norma UNE 199.141-2).

Per a la seguretat de dades sensibles, cal assegurar els punts segilients respecte a
I’emmagatzematge de les dades:

1. Base de dades completa (dades registre matricules més fotografies associades): minim
dos dies per assegurar la correcta tramitacido i resposta des de la plataforma
d’autoritzats/exempcions (llista blanca) en cas d'incidéncia a les comunicacions.

2. Base de dades de registre de matricules (només dades, sense fotografies): indefinit; es
recopilara i mantindra les dades de text amb totes les matricules detectades al sistema
per crear un registre historic i permetre'n I'explotacié estadistica.

3. Base de dades de vehicles sancionables: cinc anys, per assegurar la correcta tramitacio
de les sancions per part de I'entitat sancionadora.

Els equips servidors hauran d’estar dimensionats per garantir aquests requeriments.

6.7. Certificacio de les instal-lacions

Com s’ha indicat abans, la Plataforma haura de permetre la validacié automatica de sancions.
Aixi, la Plataforma haura d’estar preparada per poder-ho executar, tot i que aquesta
funcionalitat no es posara en servei en I'ambit del present projecte. S’haura de fer el
desenvolupament, es faran les proves pertinents per comprovar la funcionalitat, perd no es
deixara en explotacio.

Per donar robustesa a la futura validacié automatica, la Plataforma haura d’estar confeccionada
i preparada per poder passar, amb éxit, una Certificacié Voluntaria a carrec del Centro Espafiol
de Metrologia (CEM).
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Aquest model es basa en dos tipus de certificacions de les instal-lacions que |i donen robustesa
juridica i legal:

e Certificacié de fiabilitat en la lectura de matricules
e Certificacio del sistema de Control d’Accessos en el seu conjunt, des de la captacié de
les imatges/matricules fins al seu processament en la Plataforma.

Tots els equipaments de camp que s’hagin de certificar, en concret les cameres de lectura de
matricules i les unitats de procés de dades dels Punts de Control, s’"hauran de precintar de forma
adequada per poder complir amb els requeriments de les Entitats Certificadores.

6.7.1. Certificacio de fiabilitat en la lectura de matricules

Es tracta d’una certificacié de tipus voluntari.

L’adjudicatari haura d’entregar un certificat oficial d’assaig realitzat per empresa de certificacid
homologada que acrediti la fiabilitat de lectura i de deteccié dels equips en condicions reals de
funcionament, que caldra especificar per part de I'entitat certificadora. En general, es mesurara
la fiabilitat de reconeixement de I'’equip, en una ubicacié, condicions ambientals i configuracio
concretes, pel que fa al nombre de matricules reconegudes correctament respecte del total de
vehicles detectats.

La fiabilitat de lectura i de deteccid, és a dir el marge d'encert en les deteccions reportades, per
cadascun dels equips no sera inferior al 95%, independentment de la IMD de la via.

L'objecte de I'assaig sera el mesurament dels indexs de fiabilitat de reconeixement i deteccié de
vehicles, incloses motocicletes, de l'equip sota assaig, segons les definicions de |'apartat
Procediment d’assaig, c) calcul d’indexs.

Els assaigs hauran de realitzar-se en diferents escenaris de funcionament, és a dir, amb llum
dilirna alta, mitja i baixa i nocturna.

L’adjudicatari haura d’entregar un certificat oficial, signat per entitat certificadora competent,
del mateix producte (camera lectura matricules) que vulgui instal-lar en I'ambit del present
Projecte.

El cost de I'emissié d’aquesta certificacié és a carrec de I'adjudicatari, sense que pugui ser
repercutida a I’Ajuntament.

Queda fora de I'abast del present projecte, i no s’ha de realitzar, la certificacid de fiabilitat de
les cameres una vegada instal-lades.

6.7.2.  Certificacio del sistema de gestid i control

No és objecte del present projecte i no s’ha de realitzar, pero la Plataforma ha de ser capac de
passar, amb éxit, aquest procés de certificacid.

Pagina 37 de 46

< DEESPANA

Pla de Recuperacio,
MINISTERIC . s
DE TRAMNSPORTES, MOVILIDAD Transformacio

¥ AGENDA URBANA i Resilieéncia

oy

4

Ajuntament
de Sabadell



Financgat per la Unié Europea s'&"‘ﬁ 2 COBIERNO
NextGenerationEU ?]ﬂl‘:@r

< A . ‘) M PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA

ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

Es tracta d’una certificacié de tipus voluntari, realitzat pel Centro Espafiol de Metrologia — CEM
que acredita que les instal-lacions de captacié de matricules i llur tractament és conforme als
requeriments de:

e la guia Welmec 7.2 2019, “Software Guide Measuring Instruments Directive
2014/32/EU”, per a software tipus U i classe de risc D

e la norma UNE 199142-2-2013, “Equipamiento para la gestion del trafico. Vision
artificial. Deteccion de vehiculos infractores. Parte 2: Especificacién funcional y
protocolos aplicativos para telepeaje”, en el relatiu al protocol d’enviament de dades

pel que es garanteix la integritat i la cadena de custodia de la informacio.

Per procedir, en el cas que aixi es demani per I'’Ajuntament, el cost d’aquesta certificacio es
valoraria a banda del present projecte.

A mode informatiu, previament a realitzar la certificacid voluntaria, s’ha de realitzar una
homologacid per part del CEM dels equipaments objecte de la certificacié.

Els terminis de certificacid complerta s’estima en un minim de 6 mesos, sent necessari que
I’adjudicatari tingui la capacitat i competencia per modificar el software (tant de la plataforma
com de les cameres) en funcid dels criteris/parametres que demani el CEM per poder passar la
certificacid.

6.8. Clients — estacions de treball

En el present projecte no es preveu el subministrament de les estacions de treball (ordinadors)
pels diferents usuaris.

L’accés al sistema de gestid sera via web i els ordinadors o estacions de treball que es facin servir
per accedir a la plataforma seran corporatius.

Tot i aix0, es recomana que les caracteristiques i requeriment técnics minims que haurien de
tenir son:

e Monitors de 23 (recomanable dues pantalles)

e Velocitat/freqliéncia: 2.8 GHz

e Processador: qualitat del nivell intel Core i/ - 6700T
e Memoria disc dur: 2 TB

e Memodria RAM: 16 GB (2x8 GB)

e Llicencia MS Windows

e Llicencia MS Office

6.9. Emmascarament de matricules no infractores i de cares de persones

Un requeriment que I'adjudicatari ha d’implementar de forma obligatoria és I'emmascarament
de les matricules no infractores, en les fotografies de les propostes d’infraccions.
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El sistema de la propia camera ha de permetre reconéixer quina és la matricula infractora i fer
gue aquesta sigui la Unica llegible, emmascarant la resta de matricules que puguin sortir en la
mateixa fotografia.

De la mateixa manera si en una fotografia es capten persones, el sistema ha de ser capca e fer
I’emmascarament de totes les cares de les persones que reconegui.

Aquestes tasques es consideren incloses dins els preus dels equipaments i serveis objecte del
present projecte.

6.10. Senyalitzacio vertical

S’han d’instal-lar nous senyals verticals per informar als usuaris de la restriccid de circulacid i de
I’existencia de cameres de captacid de matricules per a la regulacié del transit.

Per aixo0, a les rodalies de cada Punt de Control, en el sentit de marxa dels vehicles que seran
captats per les cameres, es posaran senyals verticals de “Camera de transit” i de “Control
Fotografic”, segons la normativa i indicacions de I’Ajuntament de Sabadell.

CONTROL

FOTOGRAFIC

El nombre exacte de senyals a posar anira en funcié del nombre de carrils a controlar, sentits de
circulacid, geometria fisica dels carrers, ....

Sempre que sigui possible els senyals s’instal-laran sobre suports existents, tipus columnes i
baculs de semafors o enllumenat public, o similars.

En fase de replanteig es definiran el nombre exacte de senyals a posar, llur tipus de sustentacid
i fixacid i ubicacions concretes.

Aquests senyals hauran d’estar instal-lats una vegada estigui operativa la instal-lacié dels Punts
de Control.

No obstant s’hauran de deixar tapats (o desmuntades les plaques dels seus respectius suports)
fins que I'Ajuntament no determini que s’ha de posar en servei.

L’adjudicatari sera responsable que els senyals es mantinguin tapats de forma adequada i sense
gue puguin provocar incidéncies si es desprenen o cauen durant tot el periode de temps fins no
es doni la instruccié de descobrir-los, o de muntar les plaques sobre els seus respectius suports.
L'adjudicatari haura de comprometre’s a fer aquestes actuacions de forma immediata, d’un dia
per I'altre si és necessari, una vegada I’Ajuntament doni la instruccio.

= n
- B

(=)

Pagina 39 de 46

GOBIERNG

-
q MINISTERIO
7% DE ESPANA
-

DE TRAMSPORTES, MOVILIDAD
 AGENDA URBAMNA

Pla de Recuperacio,
Transformacio
W\ i Resiliencia

ey
Ajuntament
de Sabadell



< A . ‘) M PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA
“IAN 4 ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

6.11. Legalitzacié cameres

L’adjudicatari esta obligat a preparar, entregar, i tramitar si aixi es requereix per I’Ajuntament,
tota la documentacid pertinent necessaria per la legalitzacid davant la Comissio de
Videovigilancia de totes les cameres de video, d’acord a la normativa vigent.

En el Pressupost s’inclou una partida economica especifica per a realitzar aquesta tasca.

6.12. Legalitzacié escomeses eléctriques

Per a les noves escomeses que s’han de sol-licitar, I'adjudicatari haura de preparar tota la
documentacié técnica normativament pertinent, i fer les gestions necessaries davant els
organismes corresponent per a la tramitacié dels expedients.

En el Pressupost s’inclou una partida economica especifica per a realitzar aquesta tasca.

6.13. Documentacio

L’adjudicatari haura de fer tota la documentacid necessaria per a la correcte execucié del
present projecte, abans, durant i una vegada finalitzats els treballs.

Una vegada fetes les instal-lacions, s’haura de documentar I'estat final entregant planols i
esquemes de comunicacions, indicant implantacié d’equips, cablejats i qualsevol altra
documentacié que es consideri necessaria per a la correcta definicio de les feines realitzades,
com els fulls amb les dades resultants de les verificacions i posada en marxa de I'equip, aixi com
tota la documentacio técnica (dimensions, caracteristiques técniques, manuals d’usuari i de
manteniment) relativa al nou equipament.

Aquesta documentacid I’ha de preparar i fer el contractista adjudicatari. Sera revisada per la
direccié facultativa i/o per la Propietat. El contractista estara obligat a realitzar quantes
modificacions i correccions siguin necessaries, i a incloure tota la informacio requerida, fins a la
correcta definicié de les feines realitzades.

En el Pressupost s’inclou una partida economica especifica per a realitzar aquesta tasca.

Sense que la seglient relacié sigui tancada o limitativa, com a minim la informacié que haura
d’incloure la documentacié final d’obra haura de ser la seglient:

Pel que fa a les instal-lacions

¢ Memoria:

- Explicacié extensiva del projecte executat.

- Reportatge fotografic.

- Esquema de l'estructura de cadascun dels punts de control i armaris de
comunicacions instal-lats i indicacié de tot I'equipament instal-lat.

- Fitxa individual de cadascun dels punts de control amb els equips correctament
etiquetats e identificats.
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- Esquema topologic de I'estructura de cablatge, incloent connexions entre armaris i
etiquetatge d’aquests enllagos.

- Esquema d’assignacio de ports de tota I’electronica de xarxa, etiquetant cada port i
quin servei té.

- Quantificacio de tots els elements de la instal-lacié executada.

- Certificacié de tot el cablatge instal-lat en la categoria especificada del cablatge i
mesures de reflectometria i poténcia de fibra optiques

- Certificacions de les instal-lacions de la fiabilitat de les cameres i de la Plataforma.

e Descripcio de tots els elements de la instal-lacié executada amb els manuals d’Us i
manteniment. Ha d’incloure les dades de contacte de I'empresa instal-ladora o
subministradora a la que cal contactar en cas d’avaria o incidencia. Especificant els anys
de garantia de cada element instal-lat.

e La documentacié grafica amb esquemes i planols de la instal-lacié, detallant la ubicacid
exacta de tots els equipament, armaris, punts de connexiéo amb el seu etiquetatge, les
canalitzacions i pas entre plantes. Si es disposa i és possible, I’Ajuntament facilitara els
planols de les infraestructures existents. En cas contrari, el contractista adjudicatari
haura de generar al seu carrec tota la documentacio necessaria (cartografia, aixecament
topografic, delineacid, ...).

e Documentar l'estat final de totes les instal-lacions fetes. Caldra entregar tota la
documentacié técnica oportuna, que com a minim seran els fulls de les caracteristiques
tecniques i manuals d’usuari i de manteniment relatiu al nou equipament, i qualsevol
que es consideri necessaria. També un esquema de xarxa actualitzat de com queda
connectat el nou equipament, a nivell de comunicacions i d’energia eléctrica.

e Relacid i inventari de tots els equipaments instal-lats.

e Proposta de manteniment preventiu, indicant com a minim tasques a realitzar i
periodicitat.

Respecte de la Plataforma en particular, I'adjudicatari haura de fer tota la documentacio
pertinent, en concret:

e Abans de comengar a desenvolupar la Plataforma:

Descripcié detallada i exhaustiva de la Plataforma a implantar. Sera un document ben
estructurat en el que caldra explicar i indicar, a mode orientatiu, els seglients punts:

1. INTRODUCCIO i DEFINICIO DEL DESENVOLUPAMENT PLATAFORMA

1.1 OBJECTIUS

1.2 ABAST

1.2.1  SUBISTEMA DISPOSITIUS

1.2.2  SUBISTEMA COMUNICACIONS

1.2.3  SUBISTEMA SOFTWARE

1.3 ENTORNS

1.4 LLIURAMENTS
PROVES DE RENDIMENT
ORGANITZACIO | GESTIO DEL PROJECTE
PLANIFICACIO DEL PROJECTE
CONSIDERACIONS ADDICIONALS

vk wnwn
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6. SERVEIS INTEROPERABILITAT
7. NOTIFICACIONS

e Durant el desenvolupament:

O Anar actualitat el document de base de disseny amb les versions/funcionalitats
gue es vagin fent, modificant, actualitzant. Haura de tenir control de registre de
canvis.

O Proposar, i crear tots els informes que haura de generar la Plataforma

e Acabat el desenvolupament:
0 Arquitectura del sistema
O Llistat de documentacio
0 Manuals d’instal-lacio
0 Manuals de configuracio
0 Manuals d’explotacié
0 Manuals d’usuari
0 Entrega del programari, en el repositori que indiqui I’Ajuntament.

S’haura de fer un manual especific de cada un dels diferents serveis/microserveis de que es
composi la Plataforma. Aixi, per exemple, el manuals d’usuari sera un per cada tipus d’usuari
(administrador, mantenidor, consulta, ...); en el cas dels manuals de configuracid, n’hi haura
un per configurar els Equips Reconeixement Matricules, un per la confeccié/importacio de
llistes, un per fer els reports, ...

Els manuals s’hauran de posar en un repositori de la propia Plataforma amb accés segons
els diferents perfils d’usuaris via link des d’on poder-se descarregar els manuals.

La documentacio de final d’obra s’haura d’entregar en format digital i també en format paper a
peticié de I’Ajuntament si ho considera necessari.

7. PLA TEMPORAL D’EXECUCIO

El termini d’execucié previst s’estima en: 8 MESOS.
Dins aquet termini es consideren incloses les seglients tasques:

e Acta d’inici

e Replanteig dels treballs a realitzar

e Comandes i Abassegaments de materials i equipaments

e Tramitacié de tots els permisos necessaris

e Execucidé dels treballs (comprovacions infraestructures, realitzacié obra civil, estesa
cablejats, instal-lacié equipaments, ...)

e Configuracio, proves i posada en funcionament

e Proves posada en explotacié

e Documentacié (abans, durant i final d’obra)

Pagina 42 de 46
i ié Pla de Recuperacié oy
- NotConratongt e ‘E'ﬁi S?Es';f»iﬁi Ewgﬂ‘slgoms MOVILIDAD Transformac?é ! Ajuntament
NextGenerationEU 2t S  MOVIL I h e
: PR Y AGENDA URBANA W\ i Resiliencia de Sabadell




Next

= A C o M PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA
- ' ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

e Seguretati Salut
e Lliurament treballs executats — Acta de recepcid

La planificacié temporal prevista és:

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8

ACTIVITAT 1]2]3]4]5]6]7]8]9]10[11]12[13[14]15]16]17]18]19]20]21]22]23] 24]25] 26[ 27] 28] 29[ 30]31] 32

Acta d'inici

Replanteig dels treballs a realitzar

Comandes i Abassegaments de materials i
equipaments

Tramitacio de tots els permisos necessaris

Execucio dels treballs (comprovacions
infraestructures, realitzacid obra civil, estesa
cablejats, instal-lacié equipaments, ...)

Configuracid, proves i posada en funcionament

Proves posada en explotacid

Documentacié

Seguretat i Salut IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH

Lliurament treballs executats - Acta Recepcio

L'adjudicatari haura de presentar una planificacié detallada de I'execucié del projecte,
concretant i desenvolupant cada una de les activitats.

8. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

L'Estudi de Seguretat i Salut té com a objectiu establir les bases técniques per fixar els
parametres de la prevencié de riscos professionals d’accidents i malalties professionals, aixi com
les derivades dels treballs durant I’execucid de les obres del Projecte.

AI’ANNEX 2 Estudi de Seguretat i Salut s’inclouen les avaluacions de riscos corresponents a totes
les unitats constructives que es generen en el projecte amb totes les disciplines.

S’inclou també en el mateix Annex el Pressupost de Seguretat i Salut.

9. PLA DE GESTIO AMBIENTAL

En aquest Projecte s’inclouen tasques relacionades amb la construccié, doncs cal executar
canalitzacions en la via publica, fer pericons de registre i construccié de fonaments per columnes
i armaris, entre altres. Per aix0 es considera necessari que aquestes feines es realitzin amb una
correcta gestié ambiental.

Aixi, a I'ANNEX 3 s’inclou el Pla de Gestid6 Ambiental identificant els requeriments legals
d’aplicacié, avaluant els principals aspectes mediambientals, el consum d’energia, emissions i
residus. També inclou les condicions que han de complir els materials a emprar en l'obra i les
exigéncies mediambientals a exigir als proveidors.
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10. PLANOLS

Al DOCUMENT 03 s’inclouen els planols grafics: inclou el planol general de ciutat i tot seguit, els
planols de cada un dels Punts de Control, amb la ubicacié proposada de cada camera aixi com
indicacié grafica de les noves infraestructures de suports tipus baculs i columnes i de

canalitzacions que s’han projectat de nova construccid.

11. PRESSUPOST

El pressupost total d’aquest projecte és de VUIT-CENTS VINT-I-TRES MIL DOS-CENTS NORANTA-
NOU EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS D’EURO (823.299,75 €) IVA inclos, al tipus impositiu

del 21%.

El desglossament del Pressupost és:

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL
DESPESES GENERALS

BENEFICI INDUSTRIAL

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO CONTRACTE
IVA

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO CONTRACTE IVA INCLOS

571.775,65 €

13,00% 74.330,83 €
6,00% 34.306,54 €
680.413,02 €

21,00% 142.886,73 €
823.299,75 €

El resum general del Pressupost és el seglient:

Finangat per la Unio Europea
NextGenerationEU
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CONCEPTE / DENOMINACIO PREU IMPORT TOTAL
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO INSTAL-LACIONS PUNTS DE CONTROL 577.373,00 €
Punt de Control ZBE - Adreca Conjunt LPR
ZBE - 01 - C/ de L’Horta Novella — Ctra. De Barcelona 1 27.332,50 €
ZBE - 02 - C/ Joan Plans — Rda. Ponent 1 25.247,50 €
ZBE - 03 - C/ Pare Sallares — Rda. Ponent 1 20.636,00 €
ZBE - 04 - C/ Garcilaso — Rda. Ponent 1 20.976,00 €
ZBE - 05 - C/ Unié — Rda. Zamenhof 1 23.658,50 €
ZBE - 06 - Plaga Granados — Rda. Zamenhof 1 24.494,25 €
ZBE - 07 - Via Massagué — Rda. Zamenhof 2 31.536,00 €
ZBE - 08 - Via Massagué — C/ de les Valls 2 33.768,00 €
ZBE - 09 - C/ Corominas — Plaga del Mercat 2 31.947,75 €
ZBE - 10 - C/ de la Salut — C/ de Brujas 1 34.361,00 €
ZBE - 11 - C/ de I'llla—C/ de I'Estacié — C/ d’Arimon 1 29.940,50 €
ZBE - 12 - C/ de I'Estacié — C/ Tres Creus 2 34.997,00 €
ZBE - 13 - C/ de Riego — C/ Marqués de Comillas 1 22.716,00 €
ZBE - 14 - C/ Turull = C/ Marqués de Comillas 32.739,50 €
ZBE - 15 - C/ Sant Oleguer — C/ Marqués de Comillas 1 35.252,00 €
ZBE - 16 - Rambla — C/ Marqués de Comillas — C/ Latorre 2 33.358,50 €
ZBE - 17 - C/ Sant Pau— C/ Latorre 1 36.169,50 €
ZBE - 18 - C/ Duran i Sors — Ctra. Barcelona 22.352,00 €
ZBE - 19 - C/ Montserrat — Ctra. Barcelona 1 23.147,00 €
ZBE - 20 - Rambla — C/ Montserrat 2 32.743,50 €
26
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO CENTRE DE CONTROL 77.055,00 €
EQUIPAMENT CENTRE DE CONTROL 34.695,00 €
PLATAFORMA GESTIO | CONTROL 42.360,00 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO ALTRES | VARIS 10.440,00 €
CONFIGURACIO, PROVES, POSADA EN OPERACIO, FORMACIO | DOCUMENTACIO 2.340,00 €
AJUTS | IMPREVISTOS 8.100,00 €
TOTAL PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT EXECUCIO GENERAL 15.545,02 €
TOTAL PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT EXECUCIO GENERAL 15.545,02 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO 680.413,02 €
IVA 21,00% 142.886,73 €
TOTAL PRESSUPOST CONTRACTE 823.299,75 €

El detall del Pressupost esta al DOCUMENT 04.

Indicar que els preus duen incorporades les parts proporcionals Despeses Generals, Benefici
Industrial i qualsevol altre que sigui necessari per a la correcte execucio del contracte.
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12. ANNEXES
ANNEX 1. FITXES DELS PUNTS DE CONTROL
ANNEX 2. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

ANNEX 3. PLA GESTIO AMBIENTAL

Barcelona, marg de 2022

Signat:
EACOM, S.A.

}& ;ﬁ§777

Joaquim Guitart Pujol

Enginyer Técnic Industrial
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A continuacié es presenten graficament els vint (20) Punts de Control que pertanyen a la ZBE (Zona de Baixes
Emissions).

Primer s’inclou un planol general de tots els Punts i a continuacid, la fitxa de cada punt en concret.

S’ha partit dels criteris i indicacions realitzades pel Departament Mobilitat, Transit i de I’Ajuntament de
Sabadell.

Cada Punt de Control es presenta a mode de fitxa en la que s’inclou:

e Planol amb la descripcié grafica de la ubicacié dels elements a instal-lar aixi com de les noves
infraestructures d’obra civil a construir.

e Representacid tipus fotomuntatge sobre imatge cartografica amb la descripcié grafica de la ubicacid
dels elements a instal-lar aixi com de les noves infraestructures de canalitzacions a construir.

e Reportatge fotografic de detall de cada una de les diferents ubicacions de les cameres a instal-lar,
amb representacio grafica dels diferents elements a instal-lar i treballs d’obra civil a realitzar.

Totes les esteses de cablejats es faran aprofitant en mesura del possible, les canalitzacions existents de
semafors.

Per a la representacio dels treballs a realitzar, instal-lacions i construccions, s’utilitza la seglient simbologia:

Concepte U.M.
Conjunt camera LPR + entorn | u
Columna 4m u
Columna 6m O) u
Bacul semaforic 6m j ' u
Canalitzacio calgada —_— m
Canalitzacio vorera —_— m
Estesa alimentacié eléctrica @ — — - — — m
Estesa comunicacions = —— — = = m
Pericé registre 60x60 e u
Perico registre 40x40 (] u
Fonament armari ) u
Armari de vorera . u
Armari d’escomesa m u

o A e ) M REDACCIO DEL PROJECTE D’IMPLEMENTACIO DE LA ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE  Pagina 2
o ¥ Ve \ LA CIUTAT DE SABADELL de 64



Ajuntament
de Sabadell

RELACIO PdC ZBE SABADELL -PLANOL GENERAL

Punt de Control

Adreca

Comunicacions

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

C/ de L'Horta Novella — Ctra. De Barcelona
C/ Joan Plans — Rda. Ponent

C/ Pare Sallares — Rda. Ponent

C/ Garcilaso — Rda. Ponent

C/ Unié — Rda. Zamenhof 4G

Plaga Granados — Rda. Zamenhof 4G

Via Massagué — Rda. Zamenhof 4G

Via Massagué — C/ de les Valls 4G

C/ Corominas — Placa del Mercat 4G

C/ de la Salut — C/ de Brujas

C/ de I'llla—=C/ de I'Estacié — C/ d’Arimon
C/ de I’Estacié — C/ Tres Creus

C/ de Riego — C/ Marqués de Comillas

C/ Turull = C/ Marqués de Comillas

C/ Sant Oleguer — C/ Marqués de Comillas
Rambla — C/ Marqués de Comillas — C/ Latorre
C/ Sant Pau — C/ Latorre

C/ Duran i Sors — Ctra. Barcelona

C/ Montserrat — Ctra. Barcelona

Rambla — C/ Montserrat

FO
FO
FO
FO
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G
4G

=ACOM

LA CIUTAT DE SABADELL
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Ajuntament
de Sabadell

’
Punt de Control 01 — C/ de L’Horta Novella — Ctra. De Barcelona
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ L'Horta Novella.

Substitucié de columna existent de semafors per nova columna de 4 metres, realitzant el trasllat dels
semafors a la nova columna.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Regulador
semaforic
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Ajuntament
de Sabadell

Instal-lacié de nou armari

Instal-lacié de nou armari de vorera a 'actual ubicacié de I'armari buit situat a sota de I'escomesa eléctrica.

Connexidé de camera LPR des d’armari PdC a través d’estesa de 50 metres per canalitzacié existent.

Obra civil a realitzar:

Fonamentacié nova columna de 4 metres
Fonamentacié nou armari de vorera

Pericé de registre 40x40 a peu de nova columna
Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

Alimentacid electrica d’armari PdC des de I'armari de regulador semaforic a través de canalitzacié
existent.
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Ajuntament
de Sabadell

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e 450 metres d’estesa de FO des de I'armari del PdC fins al switch dins I‘armari del regulador, ubicat a
la glorieta Ronda Ponent — Ctra. Barcelona — Rambla Iberia, utilitzant les canalitzacions existents de
la xarxa semaforica.

e Esdeixara coca de 50m davant de cada regulador que quedi en el tragat de I'estesa nova de FO
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Ajuntament
de Sabadell
\ Punt de Control 02 — C/ Joan Plans — Rda. Ponent
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ Joan Plans.

Substitucio de columna existent de semafors per nova columna de 4 metres, realitzant el trasllat de semafor
i senyal a nova columna.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Instal-lacié de nou armari de vorera alineat amb les columnes d’enllumenat public.

: REDACCIO DEL PROJECTE D’IMPLEMENTACIO DE LA ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE Pagina
e LA CIUTAT DE SABADELL 10 de 64



Ajuntament
de Sabadell

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nova columna de 4 metres

e Fonamentacio nou armari de vorera

e Perico de registre 60x60 a peu de nova columna.

e Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

e 15 m de canalitzacio per vorera de 2D110 entre nou pericd d’armari i nou pericé a peu de columna.
Aguesta canalitzacio intercepta la canalitzacié semaforica existent.

Alimentacio eléctrica d’armari PdC des de |‘armari del regulador, ubicat a la glorieta Ronda Ponent — Ctra.
Barcelona — Rambla Iberia a través d’estesa de 150 metres per canalitzacié existent.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e 175 metres d’estesa de FO des de I'armari del PdC fins al switch dins I‘armari del regulador, ubicat a
la rotonda Ronda Ponent — Ctra. Barcelona — Rambla Iberia, a través de canalitzacio existent.
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Ajuntament
de Sabadell

Punt de Control 03 — C/ Pare Sallares — Rda. Ponent
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ Pere Sallares.

Substitucio de columna existent de semafors per nova columna de 4 metres, realitzant el trasllat de semafors
i senyal a nova columna.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Instal-lacié de nou armari de vorera alineat amb les columnes d’enllumenat public.
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Ajuntament
de Sabadell

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nova columna de 4 metres

e Fonamentacié nou armari de vorera

e Perico de registre 60x60 a peu de nova columna
e Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

Alimentacio eléctrica d’armari PdC des de I'armari regulador a través de canalitzacié existent.
Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e 15 metres d’estesa UTP des de I’'armari del PdC fins al switch existent de I'armari del regulador.
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Ajuntament

de Sabadell
Punt de Control 04 — C/ Garcilaso — Rda. Ponent
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ Garcilaso.

Substitucio de columna existent de semafors per nova columna de 4 metres, realitzant el trasllat de
semafors a nova columna.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

ey o

Instal-lacié de nou armari de vorera alineat amb les columnes d’enllumenat public.
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Ajuntament
de Sabadell

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nova columna de 4 metres

e Fonamentacié nou armari de vorera

e Perico de registre 60x60 a peu de nova columna
e Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

Alimentacio eléctrica d’armari PdC des de I'armari regulador a través de canalitzacié existent.
Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e 15 metres d’estesa UTP des de I'armari del PdC fins a I'larmari del regulador.
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Ajuntament

de Sabadell
Punt de Control 05 — C/ Unié — Rda. Zamenhof
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ Unid.

Substitucio de columna existent de semafors per nova columna de 4 metres, realitzant el trasllat de
semafors a nova columna.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Instal-lacié de nou armari de vorera alineat amb les columnes d’enllumenat public i fal¢ de facana.
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Ajuntament
de Sabadell

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nova columna de 4 metres

e Fonamentacio nou armari de vorera

e Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

e 15 m de canalitzacié per vorera de 2D110 entre nou pericé d’armari i pericd existent a peu de
columna. Aquesta canalitzacio intercepta la canalitzacié semaforica existent.

Alimentacio eléctrica d’armari PdC des de I'armari regulador a través de canalitzacio existent.

Armari regulador

¥ e

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.
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Ajuntament

de Sabadell
Punt de Control 06 — Plaga Granados — Rda. Zamenhof
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través de la Plaga Granados.

Instal-lacié de nova columna de 4 metres i nou armari, alineats amb arbres de la vorera.
Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nova columna de 4 metres

e Fonamentacié nou armari de vorera

e Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

e 5 mde canalitzacié per vorera de 2D110 entre nou pericé d’armari i peu de columna.

e 10 m de canalitzacié per vorera de 2D125 entre nou pericé d’armari i pericéd existent canalitzacid
semaforica existent.
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Ajuntament
de Sabadell

Alimentacid eléctrica d’armari PdC des de I'armari regulador a través de canalitzacié existent i nova
canalitzacié construida.

1

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.
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Ajuntament
de Sabadell
Punt de Control 07 — Via de Massagué — Rda. Zamenhof
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen i surten de la zona centre de la ciutat a través del C/ Massagué
— Plaga de les Dones del Textil en ambdds sentits.

Instal-lacié de 2 conjunts cameres LPR + entorn sobre bacul de semafors existent.
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Ajuntament
de Sabadell

Instal-lacié de nou armari de vorera alineat linia d’arbres sobre vorera.
Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nou armari de vorera

e Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

e 10 m de canalitzacié per vorera de 2D125 entre nou pericd d’armari fins interceptar pericé
canalitzacié semaforica existent.

e Ampliacié de 2 pericons de xarxa semaforica existent de 40x40 cm per pericons de 60x60 cm.

Alimentacid electrica d’armari PdC des de I'armari regulador a través 80 metres d’estesa per canalitzacio
existent i nova canalitzacié construida.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.
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Ajuntament
de Sabadell

Punt de Control 08 — Via de Massagué — Rda. Zamenhof

[#3] (=)

[

z 8
[+ = o
re} oF =

=4 o &

® - é;..
% &
e &
% O
< 2.
'Eaﬂ. =
m \
‘%’; H

W PdC-08.1 5

"]

A BV =

% ge'™ 8

? o o

- o

PdC-08.2 —q B =
& %

=0 5 .l
/a-a:h %m ! 'P*‘D‘Q'E 2
e 2 g8 s
\b b= Pt

¥

il

: ACO M REDACCIO DEL PROJECTE D’IMPLEMENTACIO DE LA ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE Pagina
e J

LA CIUTAT DE SABADELL 27 de 64




Ajuntament
de Sabadell

Carrer Massagué

Es vol controlar els vehicles que accedeixen i surten de la zona centre de la ciutat a través del C/ Massagué
— C/ de les Valls en ambdds sentits.
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Ajuntament
de Sabadell

Substitucié de columnes existents de semafors per noves columnes de 4 metres, realitzant el trasllat de
semafors a les noves columnes

Instal-lacié dels 2 conjunts cameres LPR + entorn sobre noves columnes de 4 metres.

Instal-lacié de nou armari de vorera alineat amb la mitgera entre edificis.
Obra civil a realitzar:

e 2x Fonamentaci6 nova columna de 4 metres.

e Fonamentacié nou armari de vorera

e Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

e 15 m de canalitzacié per vorera de 2D125 entre nou pericd d’armari i pericd existent a peu de
columna. Aquesta canalitzacio intercepta la canalitzacié semaforica existent.

Alimentacid eléctrica d’armari PdC des de I'armari regulador a través de canalitzacié existent i nova
canalitzacié.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.
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Ajuntament

de Sabadell
Punt de Control 09 — C/Corominas — C/ Calderén (Plaga Mercat)
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen i surten de la zona centre de la ciutat a través del C/ Corominas
— C/ Calderon.

Instal-lacié de 2 conjunt camera LPR + entorn:

e Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre columna d’enllumenat existent a C/ Corominas.
e Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna 4 metres a C/Calderon.
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Ajuntament
de Sabadell

Substitucio de columna existent de semafors per nova columna de 4 metres, realitzant el trasllat de semafors
a les noves columnes, i instal-lacié del conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna.

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nou armari de vorera

e Fonamentacié nova columna 4 metres a C/ Calderon.

e Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

e 10 m de canalitzacié6 per vorera de 2D125 entre nou pericd d’armari fins interceptar pericé
canalitzacié semaforica existent.

Alimentacié electrica d’armari PdC des de I'armari regulador a través de canalitzacié existent i nova
canalitzacié.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.
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Ajuntament
de Sabadell

\ Punt de Control 10 — C/ de la Salut — C/ de Brujas
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ de la Salut.

Instal-lacié nova columna de 4 metres.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacio nova columna de 4 metres.

e Fonamentacié nou armari de vorera i perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

e 85 m de canalitzacié per vorera de 2D125 entre nou pericé d’armari i pericd existent canalitzacid
semafors.

e 3 Pericons de registre 60x60 intermedis i per pas de cal¢ada.

e 10 m de canalitzacié en calcada de 4D125 entre nous pericons per pas de cal¢cada.

e 5 m de canalitzacié en vorera de 2D110 entre nou armari PdC i nova columna.

Nova canalitzacié a realitzar
fins arqueta existent
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Ajuntament
de Sabadell

Alimentacio eléctrica PdC:

e Alimentacid eléectrica d’armari PdC des de I'armari de la ERU a través de canalitzacié nova i existent
130m.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.
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Ajuntament
de Sabadell

Punt de Control 11 — C/ de I'llla - C/ de I’Estacié — C/ d’Arimon
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ de I'llla
Instal-lacié nova columna de 4 metres.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Instal-lacié de nou armari de vorera alineat amb linia de fanals.

Instal-lacié de nou armari d’escomesa eléctrica de companyia alineat amb armari Punt de Control.

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacidé nou armaris de vorera per Punt de Control i escomesa, i perico de registre 60x60 a peu
de nous armaris.
e 5 m de canalitzacié per vorera de

2D110 entre nou armari PdC i armari escomesa.

Nova canalitzaci6 a realitzar

fins a pericé columna i AC
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ﬁs Ajuntament
¥ de Sabadell
Alimentacio eléctrica PdC:

e Alimentacid eléctrica d’armari PdC des de I'armari de la AC que sol-licitara el departament de Mobilitat
al costat del PdC.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen i surten de la zona centre de la ciutat a través del C/ Tres creus
(ambdds sentits de circulacio).

Substitucio de columna existent per nou bacul de 6 metres, realitzant el trasllat dels semafors.

Instal-lacié de conjunts camera LPR + entorn sobre nou bacul.

- = | e Instal-lacié de nou armari
AT kL C/ Tres Creus 168
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Ajuntament
de Sabadell

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nou bacul.

e Fonamentacio nou armari de vorera.

e Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

e Perico de registre 60x60 a peu de nou bacul.

e 15 m de canalitzacié per vorera de 2D125 entre nou armari PdC i pericd xarxa semaforica existent.

Alimentacié PdC:

e Alimentacid eléectrica d’armari PdC des de I'armari de la ERU a través de canalitzacid nova i existent
160m.

Comunicacions connexid amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ de Riego.

Substitucié de columna existent de semafors per nova columna de 4 metres, realitzant el trasllat dels semafors
i senyals a la nova columna.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

. = S
Instal-lacié de nou armari
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Ajuntament
de Sabadell

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nova columna de 4 metres

e Fonamentacié nou armari de vorera

e Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

e 5 m de canalitzacié per vorera de 2D110 entre nou armari PdC i armari regulador.

Alimentacidé PdC:
e Alimentacio electrica d’armari PdC des de I'armari del regulador a través de canalitzacid existent 15m.
Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.

Estesa a través de
canalitzacio existent

REGULADOR
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/Turull.
Instal-lacié nova columna de 4 metres. (a 60cm de I'esglad de la vorera i a 60cm de I'arbre)
Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Obra civil a realitzar:

& Fonamentacid nova columna de 4 metres

e Fonamentacié nou armari de vorera i perico de registre 60x60 a peu de nou armari i columna.

e 75mde nova canalitzacié per vorera de 2D125 entre nou armari PdCi pericd xarxa semaforica existent.
e 2 Pericé de registre 60x60.

Nova canalitzacié a realitzar
fins perico existent
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Ajuntament
de Sabadell

Alimentaci6 PdC:

e Alimentacid eléectrica d’armari PdC des de I'armari de la ERU a través de canalitzacié nova i existent
200m.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.

Estesa a través de canalitzacié

nova i existent
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ Sant Oleguer.
Instal-lacié nova columna de 4 metres.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacio nova columna de 4 metres.

e Fonamentacié nou armari de vorera i pericé de registre de 60x60 a peu de nou armari.

e 100 m de nova canalitzacié per vorera de 2D125 entre nou armari PdC i pericd xarxa semaforica
existent.

e 2 Pericé de registre 60x60.

Nova canalitzaci6 a realitzar
fins perico existent
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Ajuntament
de Sabadell

Alimentaci6 PdC:

e Alimentacid eléectrica d’armari PdC des de I'armari de la ERU a través de canalitzacié nova i existent
260m.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen i surten de la zona centre de la ciutat a través de Rambla.

Substitucié de columna existent de semafors per nou bacul de 6 metres, realitzant el trasllat dels semafors a
la nou bacul. Instal-lacié a 1 m de distancia de I'actual, cap al pas de vianants.

Instal-lacié de 2 conjunts camera LPR + entorn sobre nou bacul de 6 metres.

Instal-lacié de nou

armari

g
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Ajuntament
de Sabadell

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nou bacul de 6 metres.
e Fonamentacié nou armari de vorera i perico de registre 60x60 a peu de nou armari.
e 10 mde nova canalitzacioé per vorera de 2D125 entre nou armari PdCi pericd xarxa semaforica existent.

. L'.- " ; A

" Nova canalitzacié a realitzar |
fins pericd existent a
a— _ -

—

Alimentacié eléctrica PdC:

e Alimentacid eléectrica d’armari PdC des de I'armari de la ERU a través de canalitzacid nova i existent
80m.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.

Estesa a través de canalitzacié
nova i existent
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Ajuntament

de Sabadell
Punt de Control 17 — C/ Sant Pau — C/ Latorre
% 057 delutuw
Ca\‘e‘ L eol®
i\ an ) 2
AN o
cout® %
o] = W
= ‘Luf.\;af‘ \50t® a
el qah = =
Ga“\. ‘GCD\.} =
2.5 9
Q.
B C? %l El
i co'® )
,pure® s Aot 1
el ae 2\ 1 O°
ca' o & C,'c\‘:} 2
250 o= = \
(o N O% o

-
(3
2

= REDACCIO DEL PROJECTE D'IMPLEMENTACIO DE LA ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE Pagina
e LA CIUTAT DE SABADELL 53 de 64



Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ Sant Pau.
Instal-lacié nova columna de 4 metres i trasllat de senyals a nova columna.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Instal-lacié de nou
armari
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Ajuntament
de Sabadell

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nova columna de 4 metres i pericd de registre 60x60 a peu de nova columna.
e Fonamentacié nou armari de vorera i perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

e 20 mde nova canalitzacié per vorera de 2D110 entre nou armari PdC i nova canalitzacié pas de calcada.
e 10 m de nova canalitzacié per calcada de 4D110 entre nova canalitzacié de vorera i nova columna.

e Perico de registre 60x60.

Lol )

Nova canalitzacio a realitzar
fins a pericé columna i AC

Alimentacié PdC:

e Alimentacié eléctrica d’armari PdC des de I'armari de la AC que sol-licitara el departament de Mobilitat
al costat del PdC.

Estesa a través de canalitzacié
nova

ACNOVA | ==

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ Duran i Sors.

Substitucié de columna existent de semafors per nova columna de 4 metres, realitzant el trasllat dels semafors

a la nova columna.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Instal-lacié de nou armari
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Ajuntament
de Sabadell

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nova columna de 4 metres
e Fonamentacié nou armari de vorera i perico de registre 60x60 a peu de nou armari.
e 5 mde nova canalitzacié per vorera de 2D110 entre nou armari PdC i nova canalitzacié pas de calgada.

Alimentaci6 PdC:

e Alimentacié eléctrica d’armari PdC des de I'armari del regulador a través de canalitzacié nova i existent
20 m.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.

Estesa a través de
canalitzacié nova i existent
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Ajuntament
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\ Punt de Control 19 — C/ Alemanya — Ctra. Barcelona
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen a la zona centre de la ciutat a través del C/ Alemanya.

Substitucié de columna existent de semafors per nova columna de 4 metres, realitzant el trasllat dels semafors
a la nova columna.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

Instal-lacié de nou armari h‘

.
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Ajuntament
de Sabadell

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacié nova columna de 4 metres

e Fonamentacié nou armari de vorera

e Perico de registre 60x60 a peu de nou armari.

e 10 m de nova canalitzacié per vorera de 2D125 entre nou pericé d’armari PdC i canalitzacié existent
semafors.

Alimentaci6 PdC:

e Alimentacié eléctrica d’armari PdC des de I'armari del regulador a través de canalitzacié nova i existent
15m.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:

e Router 4G dins armari PdC.

REGULADOR n 3

= [
= &
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Ajuntament
de Sabadell

Es vol controlar els vehicles que accedeixen i surten de la zona centre de la ciutat a través de Rambla

Substitucié de columnes existents de semafors per noves columnes de 4 metres, realitzant el trasllat dels
semafors a las noves columnes.

Instal-lacié de conjunt camera LPR + entorn sobre nova columna de 4 metres.

: REDACCIO DEL PROJECTE D'IMPLEMENTACIO DE LA ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE Pagina
e LA CIUTAT DE SABADELL 63 de 64



Ajuntament
de Sabadell

amplifon §

Nova canalitzaci6 a realitzar
fins a perico existent

Obra civil a realitzar:

e Fonamentacio noves columnes de 4 metres

e Fonamentacio nou armari de vorera

e Pericd de registre 60x60 a peu de nou armari.

e 10 m de nova canalitzacio per vorera de 2D125 entre nou armari PdC i canalitzacid existent semafors.

Alimentacio PdC:
e Alimentacié eléctrica d’armari PdC des de I'armari del regulador a través de canalitzacié nova i existent
50m.

Comunicacions connexié amb la xarxa municipal:
e Router 4G dins armari PdC.

—

\| REGULADOR

Estesa a través de
canalitzacié
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1. MEMORIA.
1.1. Antecedents.

De conformitat amb el disposat al Reial Decret 1627/1997, de la Presidéncia del Govern, de data
24 d’octubre del 1.997, pel que s’estableix la obligatorietat de la inclusié d’un Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut en el Treball a projectes d’edificacid i obres publiques, i considerant
que al present Projecte li és aplicable I'indicat en I'article 4 del mencionat Reial Decret, es
redacta el present Estudi Basic.

1.2. Objecte d’aquest estudi.

La finalitat del present Estudi Basic de Seguretat i Salut (d’acord amb el contingut de I’Art. 4 del
Reial Decret 1627/1997) és establir, durant la execucié del projecte redactat, les previsions
respecte a prevencio de Riscos d’accidentats i malalties professionals, aixi com els derivats dels
treballs de reparacid, conservacid i manteniment, i les instal-lacions preventives d’higiene i
benestar dels treballadors.

S’utilitzara per donar unes directrius basiques al contractista per portar a bon fi les seves
obligacions en el camp de la prevencié de Riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament sota el control del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucio 6 de la
Direccid Facultativa, per aixd els errors u omissions que poguessin existir mai podran ésser
presos per el contractista al seu favor.

El contractista redactara un Pla de Seguretat i Salut en el que s’analitzaran, estudiaran,
desenvoluparan i completaran, en funcid dels seu propi sistema d’execucid, les previsions
contingudes en el present Estudi, tot d’acord amb el més estricte compliment de I'articulat del
Reial Decret 1627/1997.

D’acord amb I'articulat del Reial Decret 1627/1997, el Pla de Seguretat i Salut es sotmetra per la
seva aprovacio, abans del inici de les obres i instal-lacions, al Coordinador de Seguretat i Salut
en fase d’execucié o en el seu defecte a la Direccié Facultativa, mantenint, després de la seva
aprovacio, una copia a la seva disposicio, altre copia s’entregara al Comité de Seguretat i Higiene
i, en el seu defecte, als representants dels treballadors, de igual manera una copia s’entregara
al servei de vigilancia de seguretat. Estara a disposicié permanent de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social i dels técnics dels Gabinets Tecnics Provincials de Seguretat i Salut per a la
realitzacié de les seves funcions.

En el present Estudi es consideren els principis generals de prevencio:

e evitar els Riscos

avaluar els Riscos que no es poden evitar

e combatre els Riscos a I'origen

e adaptar el treball a la persona ( ergonomia)

e tenir en compte I'evolucié de la técnica

e substituir allo perillés per alld poc o gens perillds

e donar preferéncia a les proteccions col-lectives davant les individuals
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Igualment implanta la obligatorietat d’un Llibre d’Incidéncies amb tota la funcionalitat que el
Reial Decret 1627/1997 li concedeix, essent el Coordinador de Seguretat i Salut o la Direccid
Facultativa quan aquest no sigui necessari, el responsable d’enviar les copies de les notes, que
en ell s’escriguin, als diferents destinataris.

Es responsabilitat del contractista I'execucié correcta de les mesures preventives fixades al Pla
de Seguretat i Salut i respon solidariament de les conseqliencies que es deriven de la
inobservanca de les mesures previstes amb subcontractistes o similars, respecte a les
inobservances que foren a aquests imputables.

La Inspeccié de Treball i Seguretat Social podra comprovar I'execucié correcta i concreta de les
mesures previstes al Pla de Seguretat i Salut, i per suposat la Direccié Facultativa.

1.3. Caracteristiques de les obres i instal-lacions.
1.3.1. Emplagament i descripcid dels treballs

Les obres per a “lIMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA
CIUTAT DE SABADELL”, abasten:

e  MUNICIPI: SABADELL.

e DESCRIPCIO DELS TREBALLS: Instal-lacions d’equipaments eléctrics i de comunicacions
per a control i gestid del transit, inclosa I’obra civil de canalitzacions i pericons i cablejats
necessaris.

1.3.2. Termini d’execucio i ma d’obra.

e TERMINI D’EXECUCIO: 8 mesos
e MAD’OBRA: 6 treballadors

1.3.3. Interferéncies i serveis afectats.

S’explicitara en el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel Contractista si hi ha interferencies amb
serveis soterrats (electricitat, gas, telefonia, aigua) a I’hora d’executar la canalitzacio.

1.3.4. Descripcio dels processos i programacio.

Les activitats de realitzacio es reflecteixen a continuacio:
ACTIVITATS

e Excavacions de rases per construccié de canalitzacié. Formigonat dels tubs, reblert de
rases y reposicié de paviments.

e Construccid de pericons.

e Construccié de fonaments per armaris i similars.
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e Estesa de cable de comunicacions i de F.O. i realitzacié d’empiulaments i mesures.
e Estesaiconnexié de cablejat eléctric.
e Instal-lacié d’equipament electric, de comunicacions i de control i gestio del transit.

A tenir també en consideracié que els treballs es realitzaran en via publica, afectant en gran
mesura les vies de circulacio.

Per aix0 sera especialment important aplicar la normativa corresponent a senyalitzacid, en
concret el que s’indica a la norma de carreteres 8.3 — IC sobre senyalitzacié d’obres del MOPU,
aixi com qualsevol altre que indiqui la Guardia Urbana — Obres de Barcelona i les condicions i
indicacions que pugui donar el Comité d’obres de I’Ajuntament de Barcelona.

1.4. Definicio dels riscos i les mesures de proteccié i prevencio.
1.4.1. Enderrocs de paviments.

A.- Riscos

- Caigudes al mateix nivell .

- Cops / talls per objectes o eines.

- Projeccions de fragments o particules
- Sobreesforgos.

- Exposicié al soroll.

- Exposicié a vibracions.

- Atropellaments o cops amb vehicles

- Atrapaments per bolcades de maquines.

B.- Mesures preventives

- La Direccié Tecnica estudiara la resistencia dels elements a enderrocar i adoptara les solucions
per garantir la seguretat en la realitzacié dels treballs.

- Quant sigui possible, es desmuntaran sense trossejar els elements que poden produir talls o
danys. El trossejat d’'un element es realitzara en peces de grandaria manipulable per una
persona.

- En acabar la jornada no han de restar elements en estat inestable.

- En els enderrocs element per element s’organitzaran els treballs de forma que no hi hagi
operaris que treballin a diferents nivells.

- Per facilitar els desplagaments s’il-luminaran artificialment les zones de treball o de pas amb
nivells baixos d’il-luminacid.
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- S'ordenaran adequadament i en forma separada els accessos i zones de transit per operaris i
vehicles.

- Les zones de treball es mantindran netes i ordenades.

C.- Proteccions
- Roba de treball

- Casc de polietile (I'utilitzaran, a part del personal a peu, els maquinistes i camioners, que
desitgen o quan hagin d’abandonar les corresponents cabines de conduccid).

- Botes de seguretat.

- Botes de seguretat impermeables.

- Vestit impermeable per ambient plujos.

- Mascaretes antipols amb filtre mecanic bescanviable.

- Mascaretes filtrants.

- Cinturd antivibrador (en especial per als conductors de maquinaria per el moviment de terres).
- Guants de cuir.

- Guants de goma o P.V.C.

Les proteccions col-lectives a emprar seran:
- Tanques de limitacié i proteccid.

- Garlanda d’il-luminacio.

- Senyalitzacié normalitzada de trafic.

- Cons de abalisament.

- Extintor de pols seca.

1.4.2. Excavacions a cel obert.

A.- Riscos

- Caigudes al mateix o distint nivell.
- Despreniments

- Cops / talls per objectes o eines.

- Projeccions de fragments o particules
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- Enganxades

- Sobreesforcos.

- Exposicié al soroll.

- Exposicié a vibracions.

- Contactes amb la corrent eléctrica.
- Inhalacié de pols.

- Atropellaments o cops amb vehicles

- Atrapaments per bolcades de maquines.

B.- Mesures preventives
- Cap persona romandra dintre del radi d’accié de les maquines.
- S’ordenara adequada i separadament els accessos i transits per a operaris i vehicles.

- Si durant l'excavacié apareix alguna anomalia no prevista, com interferencies amb
canalitzacions de serveis, s’aturara el tall, i si és necessari, comunicant-ho a la Direccid Técnica.

- S’acotara la zona d’accié de cada maquina en el seu tall.

- S’executara I'assecat immediat de les aiglies que aflorin (o caiguin) a I'interior de les rases, per
a evitar que s’alteri I'estabilitat dels talussos.

- S’han de prohibir els treballs en les proximitats de pals eléctrics, de telegraf, etc., quan
I’estabilitat no estigui garantida abans del inici dels treballs.

- S’han d’eliminar els arbres i matolls quan les arrels estiguin al descobert, reduint I'estabilitat
propia i el tall efectuat al terreny.

- S’han d’utilitzar testimonis que indiquin qualsevol moviment del terreny que suposi un risc
d’esllavissament.

- Les coronacions de talussos permanents accessibles a persones es protegiran amb baranes,
situades a 2 m. com al minim del cantell.

- L'operari col-locara la maquina o el camié amb les rodes o cadenes paral-leles a I'excavacio,
procurant evitar col-locar-se davant d’elles.

- Les zones de treball es mantindran netes i ordenades.

- Els productes de I'excavacio que no s’hagin portat a I'abocador, es col-locaran a una distancia
del cantell de I'excavacio superior a la meitat de la profunditat d’aquesta, i com a minim 2 m,
excepte en el cas d’excavacions en terrenys sorrencs, en que aquesta distancia sera al menys
igual a la profunditat de I'excavacio.
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- Abans del inici dels treballs s’inspeccionara el tall amb la finalitat de detectar possibles
esquerdes o moviments del terreny.

- La pala de la retroexcavadora, quan la maquina estigui aturada, romandra al terra.

C.- Proteccions

- Roba de treball

- Casc de polietilée.

- Botes de seguretat.

- Botes de seguretat impermeables.

- Vestit impermeable per ambient plujés.

- Mascaretes antipols amb filtre mecanic bescanviable.

- Mascaretes filtrants.

- Cinturd antivibrador (en especial per als conductors de maquinaria per el moviment de terres).
- Guants de cuir.

- Guants de goma o P.V.C.

Les proteccions col-lectives a emprar seran:
- Tanques de limitacié i proteccid.

- Garlanda d’il-luminacié.

- Senyalitzacié normalitzada de trafic.

- Cons de abalisament.

- Extintor de pols seca.

1.4.3. Excavacié de rases i pous.

A.- Riscos

- Caigudes al mateix nivell i a nivell distint.
- Despreniments.

- Cops i enganxades.

- Contactes amb la corrent eléctrica.

- Inundacions.
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- Abasts.

- Atrapaments per bolcades de maquines.

B.- Mesures preventives

- El personal que hagi de treballar a I'interior de les rases en aquesta obra coneixera els Riscos
als que pugui estar sotmes.

- L'accés i sortida d’una rasa s’efectuara mitjancant una escala solida, ancorada en el cantell
superior de la rasa i estara recolzada sobre una superficie solida de repartiment de carregues.

- A manca d’un estudi geotécnic del terreny, quan la profunditat d’una rasa sigui igual o superior
a 1’5 m s’estrebara.

- Quan la profunditat d’'una rasa sigui igual o superior als 2 m. es protegiran els cantells de
coronacié mitjancant una barana reglamentaria situada a una distancia minima de 2 m del
cantell.

- Es revisara I'estat de talls o talussos, a intervals regulars, en aquells casos en els que puguin
rebre empentes per proximitat de camins, carreteres, etc. transitats per vehicles, i en especial,
si en la proximitat s’estableixen talls amb usos de martells pneumatics, compactacions per
vibracid o pas de maquinaria per al moviment de terres.

- Els treballs a realitzar en els cantells de les rases o trinxeres, amb talussos no molt estables,
s’executaran subjectats amb el cinturd de seguretat lligats a punts forts ubicats a I'exterior de
les rases.

- S’executara I'assecament immediat de les aiglies que aflorin (o caiguin) a I'interior de les rases,
per a evitar que s’alteri I'estabilitat dels talussos.

- Es revisaran les possibles estrebades després d’interrompre els treballs abans de la seva
represa.

- Cap persona romandra dintre del radi d’accié de les maquines.

- Si durant l'excavacido apareix alguna anomalia no prevista, com interferéncies amb
canalitzacions de serveis, s’aturara el tall, i si és necessari I'obra, comunicant-ho a la Direccid
Tecnica.

- L’encarregat o capatas inspeccionara les estrebades abans del inici de qualsevol treball en la
coronacid o en la base.

- Es paralitzaran els treballs a realitzar a peu de les estrebades quan la garantia d’estabilitat sigui
dubtosa. En aquest cas, abans de realitzar qualsevol altre feina, es reforgara, apuntalara, etc.
I'estrebada.

- Es prohibeix romandre o treballar al peu d’una rasa recentment oberta, abans d’haver procedit
al seu sanejament, estrebada, etc.
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- Tot el recorregut de rasa oberta estara protegit a banda y banda mitjancant tanques
metal-liques que impedeixin la caiguda de vianants.

- Els productes de I’excavacid que no s’hagin portat a I'abocador, es col-locaran a una distancia
del cantell de I'excavacié superior a la meitat de la profunditat d’aquesta, i com a minim 2 m,
excepte en el cas d’excavacions en terrenys sorrencs, en que aquesta distancia sera al menys
igual a la profunditat de I’excavacié.

- Els talussos es revisaran especialment en eépoques de pluges i quan es produeixin canvis de
temperatura que puguin ocasionar descongelacio o congelacié de I'aigua del terreny.

- Abans del inici dels treballs s’inspeccionara el tall amb la finalitat de detectar possibles
esquerdes o moviments del terreny.

- Les zones de treball es mantindran netes i endregades.

- Si als talussos de I’excavacid no és possible donar-los-hi la seva pendent natural, els laterals de
les rases s’estrebaran.

- No s’utilitzaran les estrebades per a I'ascens o descens dels operaris.

- El transport de trams de conductes de reduit diametre a I'espatlla, es realitzara inclinant la
carrega cap endarrere. Si fos necessari, I'extrem davanter de la carrega superara l'alcada de
I'operari.

- Les canonades, conductes, i en general, les peces grans, es transportaran entre dos homes com
a minim.

- Esta prohibit transportar, carregar i descarregar en bragos, pesos superiors a 80 Kg.
- Esta prohibit aixecar a mans, per escales manuals, carregues superiors a 25 Kg.

- Les maquines electriques estaran dotades de doble aillament, o en el seu defecte, estaran
proveides d’interruptors diferencials, associats als seus corresponents posades a terra.

- S'utilitzara enllumenat portatil alimentat amb tensid de seguretat (24 V), amb portalampades
estancs, dotats de manec aillant i reixeta protectora.

C.- Proteccions
- Casc de polietile.
- Casc de polietilé amb protectors auditius (si es fan servir martells pneumatics)

- Casc de polietilé amb il-luminacié autonoma per bateries (tipus miner, amb o sense protectors
auditius).

- Protectors auditius.
- Mascara antipols de filtre mecanic bescanviable.

- Roba de treball

Pagina 12 de 56

3

‘ Pla de Recuperacio, &

{

Transformacio Ajuntament
Q. i Resiliéncia de Sabadell

MIMNISTERIO
DE TRAMNSPORTES, MOVILIDAD
T AGENDA URBAMNA

Finangat per la Unié Europea ‘E_%q GOBIERNO
NextGenerationEU bt < DEESPANA



g A e D M PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA
- § V' ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

- Ulleres antiparticules

- Cinturd de seguretat

- Guants de cuir.

- Guants de goma o P.V.C.

- Botes de seguretat (puntera reforgada i sola antilliscant).
- Botes de goma de seguretat.

- Vestits per ambients humits.

Les proteccions col-lectives ha emprar seran:
- Tanques de limitacidé i proteccio.

- Garlanda d'il-luminacié.

- Senyalitzacié normalitzada de trafic.

- Cons de abalisament.

- Extintor de pols seca.

1.4.4. Reblerts de terres o roques.

A.- Riscos

- Caigudes a diferent nivell.

- Exposicié al soroll i a vibracions.

- Atropellaments o cops amb vehicles

- Atrapaments per bolcades de maquines.
- Despreniments.

- Inhalacié de pols.

B.- Mesures preventives

- Tot el personal que utilitzi els camions, dumpers, motonivelladores, apisonadores o
compactadores, sera especialista en I'Us d’aquests vehicles, estant en possessié de la
documentacié de capacitacié acreditativa.

- Es prohibeix sobrecarregar els vehicles per sobre de la carrega maxima admissible, que
portaran sempre escrita de forma llegible.
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- Tots els vehicles de transport de material emprats especificaran clarament la tara i la carrega
maxima.

- Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conduccié en nombre superior als
seients existents a l'interior.

- Es regaran periodicament els talls, les carregues i caixes de camid, per a evitar les polsegades,
especialment si s’ha de conduir per vies publiques, carrers i carreteres.

- S’instal-lara al costat dels terraplens d’abocaments, topes de limitacid de recorregut per a
I'abocament de retrocés.

- Totes les maniobres d’abocament en retrocés estaran dirigides per personal capacitat.

- Es prohibeix la permanéncia de persones en un radi no inferior als 5 m, com a norma general,
al voltant de les compactadores i apisonadores en funcionament.

- Tots els vehicles emprats en aquesta obra, per a les operacions de reblert i compactacio estaran
dotats de botzina automatica de marxa enrere.

- Els vehicles de compactacié i apisonament aniran proveides de cabina de seguretat per a evitar
les consequencies d’una bolcada.

- Els conductors de qualsevol vehicle proveit de cabina tancada, estant obligats a utilitzar casc
de seguretat al abandonar la cabina, en l'interior de I'obra.

C.- Proteccions

- Casc de polietilé

- Botes de seguretat.

- Botes impermeables de seguretat

- Mascaretes antipols amb filtre mecanic bescanviable
- Guants de cuir

- Cintur6 antivibrador.

- Roba de treball.

Les proteccions col-lectives ha emprar seran:
- Tanques de limitacid i proteccio.

- Garlanda d'il-luminacié.

- Senyalitzacié normalitzada de trafic.

- Cons de abalisament.

- Extintor de pols seca.
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1.4.5. Formigonat.

A.- Riscos

- Caigudes al mateix i a diferent nivell.

- Despreniments.

- Cops/talls per objectes o eines.

- Projeccions de fragments o particules.
-Sobreesforgos.

- Contacte amb corrent eléctrica.

- Dermatitis.

- Exposicié a soroll.

- Exposicié a vibracions.

B.- Mesures preventives

B.1.- Abocament directe mitjancant canaleta
- S’instal-laran forts topes de final de recorregut dels camions formigonera, per a evitar bolcades.

- Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigonera a menys de 2 m del cantell de
I’excavacié.

- Es prohibeix situar als operaris darrera dels camions formigonera durant el retrocés.

- S’instal-laran baranes solides en el front de I'excavacié per a les operacions de guia de la
canaleta.

- S’instal-lara un cable de seguretat lligat a punts solids en el que enganxar el mosquetd del
cinturé de seguretat en els talls amb riscos de caiguda d’al¢ada.

- S’habilitara punts de permaneéncia segurs intermedis, en aquelles situacions d’abocament a
mitja vall.

- La maniobra d’abocament estara dirigida per un capatas que vigilara que no es realitzin
maniobres brusques.

B.2.- Abocament mitjangant bombeig

- La canonada de la bomba de formigonat es recolzara sobre cavallets, travant-se les parts
susceptibles de moviment.

- La manega terminal d’abocament la governara un minim de dos operaris, per a evitar caigudes
per moviment incontrolat de la mateixa.
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- Abans del inici del formigonat d’'una determinada superficie, s’establira un cami de taulons
segur sobre els que es recolzen els operaris que governen I'abocament amb la manega.

- El formigonat de pilars i elements verticals, s’executara governant la manega des de castells de
formigonat.

- La utilitzacid, muntatge i desmuntatge de la canonada de la bomba de formigonat, estara dirigit
per un operari especialista.

- Es revisaran periodicament els circuits d’oli de la bomba de formigonat, complimentant el llibre
de manteniment.

C.- Proteccions

- Casc de polietile (preferible amb barballera).
- Casc de seguretat amb protectors auditius.
- Guants de seguretat classe Ao C

- Guants impermeabilitzats.

- Botes de seguretat

- Botes de goma o P.V.C. de seguretat

- Ulleres de seguretat anti projeccions

- Roba de treball

- Vestits impermeables per al temps plujos

- Davantal

- Cinturd antivibrador

- Canellera antivibradora.

- Protectors auditius.

Les proteccions col-lectives ha emprar seran:
- Tanques de limitacid i proteccio.

- Garlanda d’il-luminacio.

- Senyalitzacié normalitzada de trafic.

- Cons de abalisament.

- Extintor de pols seca.
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1.4.6. Pavimentacid.

A.- Riscos

- Caigudes al mateix i a diferent nivell.

- Cremades.

- Atropellaments o cops amb vehicles o maquinaria.

- Atrapaments per bolcades de maquines.

- Sobreesforcos.

- Inhalacié de gasos de betum asfaltic.

- Exposici6 a altes temperatures.

- Exposicid a soroll.

- Exposicié a vibracions.

B.- Mesures preventives

- El besament del material asfaltic es fara sota les ordres de personal especialitzat.
- Esta prohibida la permaneéncia del personal davant de la maquina compactadora.

-L’encarregat recordara a tots els treballadors els Riscos especifics que es produeixen al treballar
amb substancies calentes.

- Es prohibeix I'estada de personal sota les carregues durant el seu transport.
- S'utilitzaran els mitjans tecnics necessaris per a la seva correcta col-locacio.

- La zona de treball estara neta i lliure de material per tal de no interferir amb la col-locacié.

C.- Proteccions

- Casc de polietile.

- Roba de treball.

- Guants de seguretat classe A o C.
- Botes de seguretat.

- Davantal de cuir.

- Mascareta.

Les proteccions col-lectives ha emprar seran:

- Tanques de limitacié i proteccio.
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- Garlanda d’il-luminacié.
- Senyalitzacié normalitzada de trafic.
- Cons de abalisament.

- Extintor de pols seca.

1.4.7. Estesa de cable de telecomunicacions.

En aquesta fase es compreén la instal-lacié del cablejat de telecomunicacions, totalment nova des
de la canalitzacié del mateix mitjancant les guies existents en els tubs de proteccid, fins les
connexions amb els diferents elements o dependeéencies de la nova construccié. S’inclouen els
treballs de transport a la zona de I'obra de les bobines per al cablejat.

A. Riscos

- Caigudes a diferent nivell.

- Caigudes al mateix nivell.

- Contactes eléctrics.

- Cops i talls en extremitats en la utilitzacié de les eines manuals o materials.
- Cremades per fregament del cable.

- Atrapaments amb maquinaria i amb les bobines del cable.

- Caiguda de carregues suspeses.

- Sobreesforgos.

B. Mesures preventives. Proteccions col-lectives

- Senyalitzacioé obligatoria en la utilitzacié d’elements de proteccié personal.
- Diferencials de doble aillament.

- Eines dielectriques.

- Cordes guia de carrega segures.

C. Proteccions personals
- Guants dieléctrics.

- Botes de seguretat.

- Casc de seguretat.

- Roba de treball.
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- Cinturd de seguretat.

Les proteccions col-lectives ha emprar seran:
- Tanques de limitacié i proteccid.

- Garlanda d’il-luminacio.

- Senyalitzacié normalitzada de trafic.

- Cons de abalisament.

1.4.8. Cablejat de pericons.

Aquesta fase compren la connexié de les diferents esteses en l'interior dels pericons de
comunicacio.

A. Riscos

- Caigudes a diferent nivell.

- Caigudes al mateix nivell.

- Contactes eléctrics.

- Cops i talls en extremitats en la utilitzacié de les eines manuals o materials.

- Postures inadequades.

B. Mesures preventives. Proteccions col-lectives
- Senyalitzacié obligatoria en la utilitzacidé d’elements de proteccié personal.
- Diferencials de doble aillament.

- Eines dielectriques.

C. Proteccions personals
- Guants dieléctrics.

- Botes de seguretat.

- Casc de seguretat.

- Roba de treball.

Les proteccions col-lectives ha emprar seran:
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- Tanques de limitacié i proteccio.

- Garlanda d’il-luminacio.

- Senyalitzacié normalitzada de trafic.
- Cons de abalisament.

- Extintor de pols seca.

1.4.9. Magquinaria.

A.- Riscos

- Bolcada.

- Atropellament.

- Atrapament.

- Els produits en operacions de manteniment (cremades, atrapaments, etc.).
- Projeccions.

- Esllavissades de terres.

- Vibracions.

- Sorolls.

- Pols ambiental.

B.- Mesures preventives
B.1.- Pales carregadores

- S’inspeccionara el terreny en que hagi de treballar la maquina, davant del perill de possibles
forats, solcs, ferros o encofrats.

- Es desconnectara el motor quan s’aparquii sempre sobre terreny ferm i pla. Si existis una petita
inclinacioé no és suficient I'aplicacié de frens, es col-locaran falques en les rodes o en les cadenes.

- Es revisara el funcionament de tots els elements de la maquina abans d’emprar cada torn,
especialment llums, frens, claxon. Es vigilara que no hi hagi vessament d’olis o combustibles.

- Quan les revisions es portin a terme en el lloc de treball perque no hi hagi cap fossat d’inspeccid
disponible, el normal es aixecar la maquina amb la pala d’un extrem, permetent aixi el poder
situar-se sota de la maquina.

- Quan es faci aquesta operacié la maquina ha d’estar bloquejada en la posicié elevada, per
exemple utilitzant travesses de ferrocarril.

- No s’excavara de manera que es formi un sortint.

Pagina 20 de 56

Pla de Recuperacié, w
Transformacio nggtabm:nltl
W\ i Resiliéncia e Sabade

MIMNISTERIO
DE TRAMNSPORTES, MOVILIDAD
T AGENDA URBAMNA

Financgat per la Unié Europea ‘E%. P
NextGenerationEU bt . DEESPANA



Financgat per la Unié Europea ‘E%. P
NextGenerationEU - % DEESPANA

-y A e ) M PROJECTE EXECUTIU D’IMPLANTACIO DE LA FASE 1 DE LA

ZONA DE BAIXES EMISSIONS DE LA CIUTAT DE SABADELL

- No es circulara mai amb la cullera en alt, tant si esta plena com buida.

C.1.- Proteccions

- Ulleres anti projeccions.

- Casc de polietilé (només quan hi hagi perill de cops en el cap).
- Roba de treball.

- Guants de cuir.

- Guants de goma o de P.V.C.

- Cinturo elastic antivibrador.

- Calgats antilliscant.

- Botes impermeables (terrenys enfangats).

- Mascaretes amb filtre mecanic bescanviable antipols.
- Davantal de cuir (operacions de manteniment).

- Polaines de cuir (operacions de manteniment).

- Calgat per conduir.

B.2.- Retroexcavadores

- Quan no estigui treballant, ha d’estar aturada amb els frens posats. Les maquines amb rodes
han de tenir estabilitzadors.

- Es col-locaran de manera que les rodes o les cadenes estiguin a 902 respecte de la superficie
de treball, sempre que sigui possible. Aixo permet major estabilitat i un rapid retrocés.

- Si s’utilitza la de cadenes amb pala frontal, han de restar les rodes “cabilles” darrera perqué no
puguin sofrir cap dany, degut a la caiguda fortuita de materials.

- En operacions amb pala frontal, sobre masses d’una certa algada, es comencara atacant les
capes superiors per a evitar enderrocaments.

- La cullera no s’ha d’utilitzar mai per a batre roques, especialment si estan mig esllavissades.

- Quan es circuli amb retroexcavadora de erugues han d’actuar les rodes cabilles en la part
posterior per a que les cadenes, en contacte amb el terra, estiguin en tensid.

- Per la rad abans esmentada, quan s’utilitzi la cullera retroexcavadora, les rodes cabilles han
d’estar en la part davantera (extrem de treball).

- S’ha de carregar el material en els camions de manera que la cullera mai passi per sobre de la
cabina del camié o del personal de terra.
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- Quan es realitzi la carrega, el conductor del vehicle ha d’estar fora de la cabina, llunya de I'abast
de la possible perdua de material i en un punt de bona visibilitat per a que pugui actuar de guia.
Si el vehicle té una cabina de seguretat, estara millor dintre d’ella.

- Si s’instal-len en la retroexcavadora una extensid i un ganxo grua, s’alteren les caracteristiques
de treball.

- Sempre que es canviin accessoris, s’ha d’assegurar que el brag estigui sota i aturat. Quan sigui
necessari, en algunes operacions de manteniment per exemple, treballar amb el brac aixecat,
s’utilitzara puntals per a evitar que bolqui.

- Es descarregara la terra a una distancia prudencial del cantell de la rasa.

C.2.- Proteccions

- Ulleres anti projeccions.

- Casc de polietilé (només quan hi hagi risc de cops en el cap).
- Cinturd elastic antivibrador.

- Roba de treball.

- Guants de cuir.

- Guants de goma o de P.V.C.

- Botes antilliscant (en terrenys secs).

- Botes impermeables (en terrenys enfangats).

- Calgat per a la conduccié de vehicles .

- Mascareta antipols amb filtre mecanic bescanviable.

- Davantal de cuir o de P.V.C. (operacions de manteniment).
- Polaines de cuir (operacions de manteniment).

- Botes de seguretat amb puntera reforcada(operacions de manteniment).

B.3.- Moto anivelladores
- Es cuidara especialment la visibilitat.

- S’utilitzara per a moure materials lleugers i efectuar repassades. No s’ha d’emprar com si fos
un bulldozer.

- Es comprovara freqiientment el correcte funcionament dels indicadors per al manteniment de
la maquina.

- Disposaran del dispositiu d’avis sonor i de llum indicadora de marxa enrere.
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- No es transportaran persones.

- Disposaran d’extintor en la cabina.

C.3.- Proteccions
- Casc de polietilé amb protectors auditius incorporats (si existeix risc de cops).
- Casco de polietile (si existeix risc de cops)
- Protectors auditius.
- Guants de cuir.
- Botes de seguretat.
- Mascareta antipols amb filtra mecanica bescanviable.
- Ulleres de seguretat anti projeccions
- Roba de treball.
B.4.- Camions

- Disposaran de senyalitzacié acustica i Optica automatica, al col-locar la palanca de canvi en la
posicié de marxa enrere.

- Haura d’existir una persona que faciliti les maniobres assenyalades anteriorment, aixi com
aquelles d’aproximacio al buidat o cantell d’excavacid, independentment de la col-locacié de
falques que impedeixin d’'una manera efectiva la caiguda del camié o de la maquina.

- Es comprovara freqlientment I'estat dels frens.

- Es podra bloquejar la direccié quan s’estigui aturat.

- Es comprovara periodicament tots els seus comandaments i llums.
- Es disposara d’un extintor en la cabina.

- Es comprovara abans de posar en marxa la maquina que no hi hagi persones ni obstacles al seu
voltant.

- No transportar a persones en les maquines.
- Es conservara adequadament les vies de servei.
- No es carregara per sobre de la cabina....

- En cas de reparacié s’aturara primer el motor.

C.4.- Proteccions

- Casc de polietile.
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- Cinturd de seguretat classe “A” o “C".

- Botes de seguretat.

- Roba de treball.

- Manyoples de cuir.

- Guants de cuir.

- Salva espatlles i cara de cuir (transport de carrega a la espatlla).

- Calgat per la conduccié de camions (calgat de carrer).

B.5.- Camid grua
- S'atendra a tot I'esmentat en el punt anterior.

- Durant I'aixecament, la grua ha d’estar ben assentada sobre terreny horitzontal, amb tots els
gats estesos adequadament, per a que les rodes restin elevades. D’existir fang o desnivells, els
gats es calcaran convenientment.

- Durant els treballs I'operari vigilara atentament la possible existéncia de linies eléctriques
aéries proximes.

- En cas de contacte amb una linia eléctrica, I'operador romandra en la cabina sense moure’s
fins que no existeixi tensio a la linia o hagi acabat el contacte. Si fos imprescindible baixar de la
magquina, ho fara donant un salt.

- En els treballs de muntatge i desmuntatge de trams de ploma, s’evitara situar-se sota d’ella.

- Amb la finalitat d’evitar atrapaments entre la part giratoria i el xassis, ningl haura de romandre
en el radi d’accié de la maquina.

- El desplagament de la grua amb carrega és perillds : si al realitzar-lo fos imprescindible, hauran
d’observar-se acuradament les segiients regles :

- Posar la ploma en la direccié dels desplagament
- Evitar les aturades i arrencades sobtades.

- Utilitzar la ploma més curta possible.

- Guiar la carrega per mitja de cordes.

- Portar recollits els gats.

- Mantenir la carrega el més baixa possible.

C.5.- Proteccions
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- Casc de polietilé (sempre que s’abandoni la cabina a I'interior de I'obra i existeixi risc de cops
en el cap).

- Guants de cuir.
- Botes de seguretat.
- Roba de treball.

- Calcgat per a la conduccié.

B.6.- Camid bomba grua
- Es revisara la canonada, principalment el tram de goma.

- En els casos que la canonada sigui d’endoll rapid, es prendran mesures per a evitar 'obertura
intempestiva dels baulons.

- S'assentaran els gats en terreny ferm, cal¢ant-los amb taulons en cas necessari.

- Es tindra especial cura quan hagi que evolucionar en presencia de linies electriques aéries,
mantenint-se en tot moment les distancies de seguretat.

- Es vigilara freqiientment els manometres : un augment de pressio indicaria que s’ha produit
un embus.

- Amb la maquina en funcionament, no manipular en les proximitats dels talladors.

- No intentar mai actuar a través de la reixeta de la tremuja receptora. En cas ineludible, per a
I'agitador.

- Per a desfer un embus no emprar aire comprimit.

- Al finalitzar el bombeig netejar la canonada amb la pilota d’esponja, posant la reixeta en
I'extrem.

- Si una vegada introduida la bola de neteja i carregat el compressor, s’hagués d’obrir la
comporta abans d’efectuar el tret, s’eliminaria la pressié préviament.

C.6.- Proteccions

- Casc de polietile.

- Roba de treball.

- Guants de goma o P.V.C.

- Botes de seguretat impermeables (en especial per a estada en el tall de formigonat).
- Davantal impermeable.

- Guants impermeabilitzats.
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- Botes de seguretat.

- Calcat per a la conduccié de camions (calcat de carrer).

B.7.- Compressors

- Mai es greixaran, netejaran o posara oli a ma, a elements que estiguin en moviment, ni
s’efectuaran treballs de reparacid, registre, control, etc. Tampoc s’utilitzaran raspalls, draps i, en
general, tots els mitjans que puguin ser enganxats portant darrera seu un membre a la zona de
perill.

- ’engreixat ha de fer-se amb precaucio, ja que un excés de greix o d’oli pot ser, per elevacio de
temperatura, capacg de provocar la seva inflamacid, podent ser I'origen d’una explosio.

- El filtre d’aire ha de netejar-se diariament.

- La valvula de seguretat no ha de regular-se a una pressio superior a I'efectiva d’utilitzacid.
Aquest reglatge ha de fer-se freqlientment

- Les proteccions i dispositius de seguretat no s’han de treure ni ser modificats pels encarregats
dels aparells : només podran autoritzar un canvi d’aquests dispositius els caps responsables,
adoptant immediatament medis preventius del perill que puguin ocasionar i reduir-los al minim.
Una vegada finalitzats els motius del canvi, s’"han de col-locar de nou les proteccions i dispositius
amb la eficiencia d’origen.

- Les corrioles, corretges, volants, arbres i engranatges situats a una alcada de fins a 2’5 m
s’hauran de protegir. Aquestes proteccions hauran de ser desmuntables per als casos de neteja,
reparacions, engreixat, substitucié de peces, etc.

- Estaran dotats, en el cas de motors electrics de presa de terra i en cas de motors de benzina
de cadenes, per a evitar I'acumulacid de corrent estatica.

- S’ha de proveir d’un sistema de bloqueig per a aturar I'aparell. El metode més simple és
refermar-lo amb un sistema de pany, la clau la deura portar la persona destinada a la
manipulacié d’aquests.

- Si el motor fos de bateria, s’ha de tenir en compte els seglients Riscos:
- En les seves proximitats es prohibira fumar, encendre foc, etc.
- Utilitzar eines aillants amb la finalitat d’evitar curtcircuits.

- Sempre que sigui possible s’empraran bateries blindades que portin els borns intermedis
totalment coberts.

- Quan es pretengui arrencar una maquina amb la bateria descarregada utilitzant una altre
bateria connectada a la primera, es cuidara que la connexidé dels pols sigui del mateix signe i que
la tensid de la bateria sigui idéntica.

C.7.- Proteccions
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- Casc de polietilé (si existeix el risc de cops en el cap).

- Casc de polietilé amb protectors auditius incorporats (en especial per a realitzar les maniobres
de arrencada i parada).

- Protectors auditius (idem al anterior).
- Taps auditius (idem al anterior)

- Roba de treball.

- Botes de seguretat.

- Guants de goma o PVC.

1.4.10. Quadres eléctrics.

A.- Medis a emprar

- Relé diferencial.

- Posada a terra

- Base d’endoll i clavilla de connexié segons normes DIN.

- Manega de subministrament d’energia i les de distribucié per les maquines proveides de
conductor de terra.

B.- Riscos més freqiients

- Electrocucié

C.- Proteccio personal
- Calgat aillant.

- Guants aillants.

D.- Proteccio col-lectiva

- Es prohibira totalment I'Gs d’aquests quadres a tot el personal d’obra excepte |'electricista a
qui s’encarregui la seva manipulacid.

E.- Normes d’actuacio
- Els quadres electrics principals d’obra s’adaptaran a alld que s’indica en el reglament

Electrotécnic de Baixa Tensid i disposicions addicionals.
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- Els quadres estaran sempre tancats sota clau per evitar que ningd manipuli en ells llevat de la
persona encarregada.

- No és necessari que els quadres auxiliars connectats al principal estiguin proveides de relé
diferencial pero si que és precis que el cable d’energia del principal a I'auxiliar estigui proveit de
conductor de terra. Totes les connexions a les diferents maquines es realitzaran amb base
d’endoll i clavilles segons normes DIN, estant la unié maquina-quadre proveida de conductor de
terra.

- La posada a terra ha de ser efectiva pel funcionament de la proteccié diferencial. Perque el
potencial de les carcasses metal-liques de les maquines sigui zero, és necessari connectar-les a
un eléctrode de terra per mitja del “conductor de proteccié”. Quan en una maquina es produeix
una fuita de corrent, una intensitat de defecte Id passa a terra a través del conductor de
proteccié. Aquesta Id depén de la tensié fase-neutre d’alimentacid V, de la resisténcia de la
derivacié Rd i de la resistencia total del circuit de terra Rt, relacionades per la seglient relacio:
Id = VI (Rt + Rd)

- Quan una maquina creui un corrent de defecte, no té potencial zero, sind una tensié que es
pot anomenar la tensid accessible Ua; el seu valor seria: a = (Id x Rt)

- La tensio de seguretat Us ha de ser de 24 V en locals humits i 48 V en locals secs.

- Normalment al produir-se la derivacio, la tensié Ua és més gran que la de seguretat Us, essent
necessari I'existéncia d’un relé diferencial que associat a la presa de terra, talla simultaniament
el corrent abans de produir-se la mort per electrocucid. S’estima que el temps de resposta de
I'interruptor ha de ser menor de 30 segons.

- Les preses de terra han de ser mesurades amb el comprovador i les resisténcies a terra han de
ser menors que les xifres que s’indiquen en la fitxa corresponent.

- Una intensitat de defecte a terra és una intensitat diferencial que al retornar directament per
terra al punt zero del transformador del relé, desequilibra el sistema vectorial d’intensitats de
la instal-lacié considerada, actuant un dispositiu de tall quan aquesta intensitat sigui superior a
cert valor.

- El transformador diferencial esta compost per un primari format per totes les fases que
integren la instal-lacié passants o enrotllables el mateix sentit; un debanat secundari; i un
nombre magnetic. La intensitat primaria sera la resultant vectorial de totes les intensitats que
circulen pels conductors del primari. [1=Ir+Is+It+1In

- Si no existeix corrent de defecte a terra, el sistema anterior és equilibrat i per tant la resultant
nul-la, és a dir, 11 = 0.

- Quan existeix un corrent de defecte a terraestindra:I1=Ir+Is+It+In+Id

- Per tant en el secundari apareixera un corrent |2 relacionada amb Id, anomenada intensitat
secundaria és conduida a un relé i quan passa de cert limit, acciona el mecanisme, obrint els
contactes del dispositiu de tall.
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1.4.11. Soldadura oxiacetilénica i oxitall.

A.- Medis a emprar

- Ampolles d’oxigen.

- Ampolles d’acetile.

- Bufador.

- Conductors d’oxigen.

- Manometre-reductor de pressio.
- Manometres indicadors.

- Valvula antiretorn.

- Brocs de bufador diversos.

B.- Medis auxiliars

- Carreta de transport.

- Escorificador.

- Senyalitzacioé del recinte zona de treball.

- Equip contraincendis.

C.- Riscos més freqiients

- Emanacions : vapors, gasos toxics.

- Cremades.

- Incendis.

- Impactes i despreniments de particules incandescents.
- Caigudes a diferent nivell.

- Radiacions: ultraviolades, lluminoses, calorifiques.

D.- Protecci6 personal
- Granota de treball.
- Casc normalitzat.

- Ulleres de proteccio de soldadura o pantalles.
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- Cinturd de seguretat.

- Guants de cuir curtit al crom.

- Botes de cuir de puntera reforcada.
- Polaines de cuir curtit al crom.

- Davantal d’amiant o cuir al crom.

- Mascaretes.

E.- Proteccid col-lectiva

- Delimitacio de la zona de treball.

- Junta soldador.

- Pantalles separadores.

- Indicadors de treballs de soldadura.
- Valvula antiretorn.

- Extractor de gasos.

- Valvula de seguretat ma-reductors.

- Equip contraincendis.

F.- Normes d’actuacid
- Condicions d’utilitzacié de I'’equip de soldadura i els seus accessoris.
- Senyalitzar convenientment les conduccions d’oxigen i acetile. Color negre - oxigen.

- Aixi mateix en les connexions del bufador, es gravara el nombre de cada gas (encara que siguin
de dimensio diferent).

- No es podran greixar les valvules sota cap concepte (l'oxigen reacciona amb el greix
violentament).

- No es podran utilitzar juntes de cuir.

- No utilitzar peces d’empiulaments i tubs de coure en conduccions a ampolles d’acetile
(reacciona el coure amb I'acetile formant acetilur, altament explosiu).

- Colors diferents per les ampolles d’oxigen (color blanc) i acetilé (color marrd).
- Condicions en la realitzacid de treballs de soldadura i oxitall.

- Utilitzacio de vestits de proteccio personal.
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- Comprovacio de que les superficies de la zona de treball de soldadura no estiguin cobertes de
greix.

- Senyalar i delimitar les zones de treball, col-locant barreres, tanques, etc.

- Les ampolles estaran separades del lloc en que es vagi a realitzar I'operacid de soldadura, a una
distancia minima de 3 m.

- Es comprovaran abans d’encendre el bufador la subjeccié dels conductes flexibles.
- Comprovacio de la pressié de regulacié de:

0’01 a 0’10 Kg/cm? en I'acetilé

1’00 a 2’00 Kg/cm? en I'oxigen

- En cap cas es podra superar la pressié d’ 1’5 Kg/cm? en I'acetilé.

- Les ampolles hauran de treballar en posicié vertical o al menys elevades 40 cm sobre
I’horitzontal.

- Sota cap concepte, es deixara el bufador penjat de les ampolles i molt menys quan es trobi
encés. Aixi mateix, no s’"hauran de penjar en els ma-reductor els cables eléctrics.

- S’evitara en tot moment que els conductes estiguin en contacte amb cables eléctrics.

- Tant les valvules com conductes (manegues), es revisaran i netejaran després d’un retorn de
flama, aconsellant-se la substitucid de dites valvules.

- Esta rigorosament prohibit soldar o tallar bidons i diposits, aixi com utilitzar-los com
recolzaments. En cas de ser de veritable necessitat, s’omplira varies vegades el diposit amb aigua
calenta.

- Net el diposit, s’'omplira deixant una petita camera d’aire en la zona a treballar, emprant un
tub com sobreeixidor.

- Quan el material a soldar o tallar estigui pintat, es traura la pintura en la superficie que afecti
al treball, perque permeti el escalfament sense que la pintura desprengui gasos toxics.

- Pels treballs en espais tancats, el treballador haura d’estar dotat d’equip de respiracidé adequat,
amb preferencia autonom.

- Sota cap circumstancia, s’haura de ventilar aquests llocs amb oxigen.

- No s’utilitzara I'oxigen per operacions de neteja.

G.- Anormalitats

- Durant els treballs, el bufador pot produir detonacions i apagar-se en alguns casos. Pot ser
motivat per escalfament excessiu del broc.

- El escalfament excessiu del bufador pot refredar-se en aigua tancant previament les valvules
d’acetilé i oxigen.
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- No s’hauria d’emprar I'oxigen per refrigeracié en aquesta operacié.

H.- Emmagatzematge i transport

- Revisar periodicament i abans de cada sortida a realitzar treballs, I'estat dels conductes o
manega i punts de connexions, detectant possibles fuites amb aigua sabonosa.

- No es penjaran en els ma-reductors els conductes flexibles.

- emmagatzemaran les ampolles en recintes adequats que evitin I'exposicid al sol, i estaran
exempts de materials combustibles.

- La posicio d’emmagatzematge sera vertical i sota cap concepte horitzontal.
- El transport es realitzara mitjangant carro normalitzat.

- En carrega i descarrega des de vehicles, s’evitaran caigudes brusques, procurant que sigui
realitzat manualment, deixant caure lentament en posicid vertical sobre llit tou o natural o
col-locant sacs, etc.

- Les ampolles buides seran identificades de les plenes i compliran els mateixos requisits tant en
emmagatzematge com en transport que les plenes.

- Es prohibira fumar o encendre foc en llocs proxims als emmagatzematges d’ampolles, amb
rétols indicadors.
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2. PLEC DE CONDICIONS
2.1 Disposicions legals d’aplicacié

S’ha d’entendre transcrita tota la legislacié laboral d’Espanya, que no es reprodueix per
economia documental.

Es d’obligat compliment el Dret Positiu de I'Estat i de les seves Comunitats Autdnomes aplicables
a aquesta obra, perque el fet de la seva transcripcié o no, és irrellevant per aconseguir la seva
eficacia. S6n d’obligat compliment les disposicions contingudes en els seglients R.D., Ordres,
Reglaments, etc.:

- Text Refds de la Llei de I'Estatut dels Treballadors. Reial Decret Legislatiu 1/1995, del 24 de
marg, del Ministeri de Treball i Seguretat Social (BOE 29/03/1995).

- Llei 31/1995, del 8 de novembre, Llei de Prevencid de Riscos Laborals.

- R.D. 1627/1997, del 24 d’octubre. Disposicions minimes de Seguretat en les obres de
construccio. Deroga el R.D. 555/86 sobre obligatorietat d’incloure I'Estudi de Seguretat i Higiene
en projectes d’edificacio i obres publiques.

- R.D. 485/1997, del 14 d’abril. Disposicions minimes de seguretat en matéria de senyalitzacid,
de seguretat i salut en el treball.

- R.D. 486/1997, del 14 d’abril. Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.
En el capitol 1 s’exclouen les obres de construccié. Modifica i deroga alguns capitols de
I’Ordenanca de Seguretat i Higiene en el treball.

- R.D. 216/1999, del 5 de febrer. Disposicions minimes de Seguretat i salut en el treball dels
treballadors en I'ambit de les empreses de Treball Temporal.

- R.D. 487/1997, del 14 d’abril. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
manipulaci6 manual de carregues que comportin Riscos, en particular dorslumbars, pels
treballadors.

- R.D. 39/1997, del 17 de gener. Reglament dels Serveis de Prevencid.

- R.D. 773/1997, del 30 de maig. Disposicions minimes de seguretat i salut, relatives a la
utilitzacid pels treballadors dels equips de proteccio individual.

- R.D. 1407/1992, del 20 de novembre, pel que es regulen les condicions per la comercialitzacid
i lliure circulacid intracomunitaria dels equips de proteccié individual. Queden derogades les
Normes Teécniques Reglamentaries i els corresponents processos d’homologacid, essent
substituides pel “marcat CE”. Modificat per O. de 6 de maig del 1995 i pel R.D. 159/1995 del 3
de febrer. La O. del 6 de maig del 1994 modifica el periode transitori establert pel R.D.
1407/1992, del 20 de novembre.

-R.D. 1215/1997, del 18 de juliol. Disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié pels
treballadors dels equips de treball.

- R.D. 1435/1992, del 27 de novembre, reformat pel R.D. 56/1995 del 20 de gener. Disposicions
d’aplicacié de la directiva 89/392/CEE, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels estats
membres sobre maquines.

EU
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- R.D. 474/1988, del 30 de marg, del Ministeri d’Industria i Energia (BOE N2 121, 20/05/1988).
Disposicions d’aplicacié de la Directiva del Consell 84-528-CEE sobre aparells elevadors i d’Us
mecanic.

-0.de 31 d’agost del 1987. Senyalitzacid, abalisament, defensa, neteja i finalitzacié d’obres fixes
en vies fora de poblat. Norma de carreteres 8.3-IC.

- R.D. 665/1997, del 12 de maig, del Ministeri de Presidéncia (BOE N2 124, 20/05/1997).
Proteccié dels Treballadors contra Riscos relacionats amb I'exposicid a agents cancerigens
durant el treball.

- Ordre del 12 de gener del 1998, del Departament de Treball (DOGC N2 2565, del 27/01/1998).
S’aprova el model del Llibre d’Incidéncies en obres de construccio.

- R.D. 485/1997, de 14 d’abril. Disposicions minimes de Seguretat en matéria de senyalitzacid,
de seguretat i salut en el treball.

- R.D. 1036/1959, del 10 de juny. Reorganitzacié dels Serveis Medics d’empresa.
- 0. del 21 de novembre del 1959. Reglament dels Serveis Medics d’empresa.
- 0. del 16 de desembre del 1987. Establiment dels models de notificacié d’accidents de treball.

- 0.M. 14-03-1960, (BOE 23/03/1960). Normes per a la Senyalitzacié d’Obres en les Carreteres
i/o Urbanes.

- R.D. 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial decret 1215/1997, de 18 de
juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels
treballadors dels equips de treball, en mateéria de treballs temporals en altura.

-R.D. 656/2017, de 23 de juny, pel qual s'aprova el Reglament d'Emmagatzematge de Productes
Quimics i les seves Instruccions Técniques Complementaries MIE APQ 0 a 10.

- R.D. 513/2017, de 22 de maig, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions de proteccid
contra incendis.

- R.D. 1367/2007, de 19 d'octubre, pel qual es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de novembre,
del Soroll, referent a zonificacid acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques.

- RD 842/2002, del 2 d'agost. Nou Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio.

- R.D. 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccidé de la salut i la seguretat dels treballadors
contra els riscos relacionats amb I'exposicid al soroll.

- R.D. 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a baixa tensio.

- R.D. 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions en mateéria
de normalitzacié i homologacié de productes industrials.

- R.D. 837/2003, de 27 de juny, pel qual s'aprova el nou text modificat i refos de la Instruccid
técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglament d'aparells d'elevacié i manutencio,
referent a grues mobils autopropulsades.

- R.D. 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament d'equips a pressio i les
seves instruccions tecniques complementaries.
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- Ordre TIN/1071/2010, de 27 d'abril, sobre els requisits i dades que han de reunir les
comunicacions d'obertura o de represa d'activitats en els centres de treball.

- R.D. 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en linies electriques d'alta tensid i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-LAT 01 a 09.

- R.D. 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de
seguretat i salut en el treball.

- Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construccid.

- UNE-EN 50173-1:2005 (Tecnologia de la informacié. Sistemes de cablejat genéric. Part 1:
Requisits generals i arees d'oficina).

- UNE-EN 50174-3:2005 (Tecnologia de la informacid. Instal-lacié del cablejat. Part 3: Métodes i
planificacié de la instal-lacié en I'exterior d'edificis).

- UNE-EN 50346:2004 (Tecnologies de la Informacid. Instal-lacié de cablejat. Assaig de cablejats
instal-lats).

- UNE-EN 50310:2002 (Aplicacié de la connexié equipotencial i de la posada a terra en edificis
amb equips de tecnologia de la informacid).

- UNE-EN 50174-1:2001 (Tecnologia de la informacid. Instal-laci6 del cablejat. Part 1:
Especificacio i assegurament de la qualitat).

- UNE-EN 50174-2:2001 (Tecnologia de la informacid. Instal-lacié del cablejat. Part 2: Métodes i
planificacié de la instal-lacié a l'interior dels edificis).

2.2 Responsabilitats legals en matéria de seguretat i salut en el treball.
2.2.1. Responsabilitats.

- La designacié d’un coordinador de seguretat no eximeix al promotor de les seves
responsabilitats (art.3.4 R.D. 1627/1997).

- Les responsabilitats del promotor, de la direccid facultativa i dels coordinadors no eximeixen
de les seves responsabilitats a contractistes i subcontractistes (art. 11.3 R.D. 1627/1997).

2.2.2. El promotor.

- Fer que s’elabori I’Estudi i I'Estudi Basic de Seguretat i Salut designant un técnic competent per
fer-ho quan no sigui necessaria la designacié d’un coordinador en fase de projecte.

- Designar a un técnic competent per a realitzar les funcions de coordinador de Seguretat i Salut
en les fases de projecte i d’execucié quan sigui exigible.

- Fer I’Avis Previ a I’Autoritat Laboral competent i fer-lo exposar a I'obra de forma visible.

- Assumir les obligacions de contractista en relacié als treballadors autdbnoms que contracti
directament.
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2.2.3. El projectista.

- Tenir en compte els principis generals de prevencid (establerts a I’art.3 L.P.R.L.) en mateéria de
Seguretat i Salut, durant I’elaboracié del projecte.

- Tanmateix es tindra en compte cada vegada que sigui necessari, qualsevol Estudi o Estudi Basic
de Seguretat i Salut i, en particular les previsions, aixi com les informacions utils per a executar
el Pla, en les degudes condicions de Seguretat i Salut, els previsibles treballs posteriors (art.8.2
R.D. 1627/1997).

2.2.4. La direccié facultativa.

En tots els casos:

- Fer anotacions al Llibre d’Incidencies, sobre el control i el seguiment del Pla de Seguretat i salut,
quan sigui necessari (art. 13.3 R.D. 1627/1997).

- Advertir al contractista dels incompliments en matéria de Seguretat i Salut, deixant-ne
constancia al Llibre d’Incidéncies (art. 14.1 R.D. 1627/1997).

- Paralitzar I'obra, total o parcialment, en cas de risc greu o imminent per la Seguretat i Salut
dels treballadors, donant-ne compte a la Inspeccié de Treball, als contractistes i subcontractistes
afectats i als representants dels seus treballadors (art. 14.1 R.D. 1627/1997).

Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador en fase d’execucio:

- Aprovar el Pla o Plans de Seguretat i Salut i les seves modificacions (o informar-lo i elevar-lo a
I’6rgan que hagi fet I'adjudicacio de I'obra, en el cas de I’Administracié Publica).

- Adoptar les mesures de control d’accés a I'obra.
- Tenir cura del Llibre d’Incidéncies, que ha d’estar sempre a I'obra.

- Enviar copia, en un termini de 24 hores, de les anotacions fetes al Llibre d’Incidéncies a la
Inspeccid de Treball i notificar-ho al contractista afectat i als representants dels seus
treballadors.

2.2.5. El coordinador en fase de projecte.

- Elaborar o fer que s’elabori, sota la seva responsabilitat, I'Estudi o I'Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

- Coordinar que es tinguin en compte els principis generals de prevencié en materia de Seguretat
i Salut ( establerts a I'art. 13 L.P.R.L.) i les previsions de I'Estudi o I'Estudi Basic de Seguretat i
Salut, durant I’elaboracié del projecte.

2.2.6. El coordinador en fase d’execucié.
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- Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencid i de Seguretat (establerts a 'art. 13
L.P.R.L) durant I'execucié de I'obra.

- Coordinar les activitats a I'obra per garantir que s’apliqui I'accidé preventiva (establerta a I’art.
13 L.P.R.L.ialart. 10 R.D. 1627/1997) per part d’empreses i treballadors autonoms.

- Aprovar el Pla o Plans de Seguretat i salut i les seves modificacions (o informar-lo i elevar-lo a
I’6rgan que hagi fet I'adjudicacio de I'obra, en el cas de I’Administracié Publica).

- Adoptar les mesures de control d’accés a I'obra.

- Tenir cura del Llibre d’Incidéncies, que ha d’estar sempre a I'obra i facilitar-ne I'accés a la
Direccio Facultativa de I'obra, als contractistes, als subcontractistes i als treballadors autonomes,
aixi com a les persones i organs amb responsabilitat en materia de prevencid, a les empreses
participants a I'obra, als representants dels treballadors i als tecnic dels organs especialitzats en
materia de Seguretat i Salut en el treball de les administracions publiques competents (art. 13.3
R.D. 1627/1997).

- Organitzar la coordinacio de les activitats empresarials (art. 24 L.P.R.L.).

- Coordinar les accions i les funcions de control de I’aplicacié correcta dels métodes de treball
(art. 9.e. R.D. 1627/1997).

- Fer anotacions al Llibre d’Incidéncies, sobre el control i seguiment del Pla de Seguretat i Salut,
quan sigui necessari (art. 13.3 R.D. 1627/1997).

- Advertir al contractista dels incompliments en mateéria de Seguretat i Salut, deixant-ne
constancia al Llibre d’Incidéncies (art. 14 R.D. 1627/1997).

- Paralitzar 'obra, total o parcialment, en cas de risc greu o imminent per la Seguretat i Salut
dels treballadors, donant-ne compte a la Inspeccié de Treball, als contractistes i subcontractistes
afectats i als representants dels seus treballadors (art. 14.1 R.D. 1627/1997).

- Enviar copia, en un termini de 24 hores, de les anotacions fetes al Llibre d’Incidéncies a la
Inspeccié de Treball i notificar-ho al contractista afectat i als representants dels seus
treballadors.

2.2.7. El tecnic redactor de I'estudi o I'estudi basic de seguretat i salut.

- Elaborar I'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut d’acord al projecte al que faci referéencia
incloent-hi, com a minim, els documents i els continguts que assenyalen els art. 5 i 6 del R.D.
1627/1997.

- Incloure-hi les previsions i informacions utils sobre Seguretat per a la utilitzacié posterior i el
manteniment de I'obra (art. 5.6 i 6.3 del R.D. 1627/1997).

2.2.8. Contractistes.

- Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en aplicacié de I'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
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- Tenir el Pla de Seguretat i Salut a I'obra a disposicié permanent de qui estableix el R.D.
1627/1997 (art. 7.4, 7.5 19.2).

- Consultar als treballadors i permetre la seva participacié en allo que afecta a la Seguretat i Salut
de I'obra, coordinant-ho amb les altres empreses (art. 39.3 L.P.R.L).

- Facilitar una copia del Pla de Seguretat i Salut als representants dels treballadors de I'obra.
- Aplicar els principis d’accié preventiva de I'art. 13 de la L.P.R.L. ide I'art. 10 del R.D. 1627/1997.
- Complir i fer complir al seu personal el Pla de Seguretat i Salut.

- Complir la normativa sobre prevencid i tenir en compte les obligacions de coordinacid
empresarial (art. 24 L.P.R.L.).

- Complir les disposicions minimes de Seguretat i Salut de I'annex IV del R.D. 1627/1997.
- Informar i donar instruccions sobre Seguretat i Salut als treballadors autonoms.

- Garantir que els treballadors reben una informaciéd comprensible i adequada de totes les
mesures que s’hagin d’adaptar a I'obra per a la seva Seguretat i Salut.

- Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en materia de Seguretat i
Salut, o de la Direcci6 Facultativa.

- Fer anotacions al Llibre d’Incidencies, sobre el control i seguiment del Pla de Seguretat i Salut,
quan sigui necessari (art. 13.3 del R.D. 1627/1997).

- Comunicar I'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent.

2.2.9. Subcontractistes.

- Aplicar els principis d’accié preventiva de I'art. 13 de la L.P.R.L. ide I'art. 10 del R.D. 1627/1997.
- Complir i fer complir al seu personal el Pla de Seguretat i Salut.

- Complir la normativa sobre prevencid i tenir en compte les obligacions de coordinacid
empresarial (art. 24 L.P.R.L.).

- Complir les disposicions minimes de Seguretat i Salut de I'annex IV del R.D. 1627/1997.
- Informar i donar instruccions sobre Seguretat i Salut als treballadors autonoms.

- Garantir que els treballadors reben una informaciéd comprensible i adequada de totes les
mesures que s’hagin d’adaptar a I'obra per a la seva Seguretat i Salut.

- Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en mateéria de Seguretat i
Salut, o de la Direccié Facultativa.

- Fer anotacions al Llibre d’Incidencies, sobre el control i seguiment del Pla de Seguretat i Salut,
quan sigui necessari (art. 13.3 del R.D. 1627/1997).
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2.2.10. Treballadors autonoms.

- Aplicar els principis d’acci6 preventiva de I'art. 13 de la L.P.R.L. ide I’art. 10 del R.D. 1627/1997.
- Complir el Pla de Seguretat i Salut.

- Complir les obligacions dels treballadors en mateéria de prevencié de Riscos (art. 29.1 i 29.2
L.P.R.L.).

- Complir les disposicions minimes de Seguretat i Salut de I'annex IV del R.D. 1627/1997.

- Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en materia de Seguretat i
Salut, o de la

- Direcci6 Facultativa.

- Fer anotacions al Llibre d’Incidéncies, sobre el control i seguiment del Pla de Seguretat i Salut,
quan sigui necessari (art. 13.3 del R.D. 1627/1997).

- Utilitzar els equips de treball en les condicions establertes al R.D. 1213/1997 i elegir i utilitzar
els equips de proteccio individual segons allo establert al R.D. 773/1997.

- Ajustar la seva actuacid a la coordinacié d’activitats empresarials establerta a I'art. 24 de la
L.P.R.L.

2.3 Instal-lacions provisionals pels treballadors.

- La ubicacié de les instal-lacions provisionals sera dintre de I'ambit d’obra. Si aixd no fos
possible, es dira explicitament on es realitzaran aquestes funcions.

- Al seu disseny se li donara un tractament uniforme per evitar la dispersio dels treballadors per
tot I'ambit de I'obra, el desordre i els Riscos de dificil control, aixi com la falta de neteja general
de I'obra i dels treballadors.

- Seran d’aplicacio els principis seglients:

- Aplicar els principis que regulen les instal-lacions segons la legislacid vigent, amb les millores
que exigeix I'avanc dels temps.

- Donar el mateix tractament que se li déna a aquestes instal-lacions en qualsevulla altra
industria fix, és a dir, centralitzar-les metodicament.

- Donar a tots els treballadors un tracte igualitari de qualitat i confort, independentment de la
seva raca i costums o de la seva pertinenca a qualsevulla de les empreses: principal o
subcontractades, o es tracti de personal autonom o d’esporadica concurréncia.

- Resoldre de forma ordenada i eficag, les possibles circulacions de les persones dintre de les
instal-lacions provisionals, sense greus interferéncies entre els usuaris.

- Permetre que es puguin realitzar en elles de forma digna, reunions de tipus sindical o formatiu,
simplement retirant el mobiliari o reorganitzant-lo.

- Organitzar de forma segura I'ingrés, estada en el seu interior i sortida de I'obra.
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Les exigéncies minimes legals son les segiients:
- Superficies vestuari: 2m2 per persona

- N2 WC: 1 per cada 25 treballadors

- N2 dutxes: 1 per cada 10 treballadors

- N2 guixetes: 1 per cada treballador

- N2 miralls: 1 per cada 10 treballadors

2.4 Vigilancia de la salut.
2.4.1. Reconeixements medics.

Tots els treballadors seran sotmesos a un reconeixement medic en el moment de la seva
contractacid i, periodicament, un cop I’any.

2.4.2. Ergonomia.

La ergonomia és la ciéncia que interrelaciona I’home amb el seu entorn i la seva finalitat és la
reduccié de la fatiga innecessaria produida pel treball.

El principal objectiu de la ergonomia és el disseny de I’entorn de treball perqué s’adaptia’home;
aquest disseny es realitza mitjancant I’estudi de la influencia del treball sobre els treballadors
des d’un punt de vista fisic i psicologic. Aquesta feina inclou estudis de la resposta fisiologica del
treballador a treballs purament fisics, factors ambientals com poden ser el calor, el soroll i la
il-luminacié, i feines de control i visuals. Es redissenyen els treballs en relacié amb la capacitat
dels treballadors, reduint al maxim la fatiga. La ergonomia es centra sempre en el comportament
dels individus al interaccionar amb els treballs a realitzar (lloc de treball, maquinaria i entorn),
considerant aspectes com la talla, les mesures i la forga de la persona per el disseny del lloc de
treball.

Com a conseqiiencia d’un bon disseny del lloc de treball, maquinaria, equips, etc., s’obtindra un
augment en la seguretat, salut, satisfaccid i productivitat del treballador.

2.4.3. Serveis médics.

Les empreses que intervinguin en aquesta obra disposaran de Servei Medic propi o
mancomunat, en compliment del Reglament dels Serveis Meédics d’Empresa (Ordre de 21 de
novembre de 1959).

2.4.4. Farmaciola.
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En I'oficina administrativa d’obra, o en el seu defecte, en el vestuari o cambra de bany, existira
una farmaciola, perfectament senyalitzat i el seu contingut minim sera el seglient:

- Aigua oxigenada

- Alcohol de 962

- Tintura de iode

- Mercurocrom

- Amoniac

- Gasa esteril

- Coto hidrofil

- Vendes

- Esparadrap

- Antiespasmodics

- Analgesics

- Tonics cardiacs d’urgencia
- Torniquet

- Bosses de goma per aigua o gel
- Guants esterilitzats

- Insulina

- Bullidor

- Agulles per injectables

- Termometre clinic

- Quan les zones de treball estiguin molt llunyanes de la farmaciola central, sera necessari
disposar de maletins que continguin el material imprescindible per atendre petites cures.

- Es revisara mensualment i es reposara immediatament.

- La seva ubicacid sera coneguda per tot el personal que intervingui a I'obra.

2.4.5. Assisténcia sanitaria.

En un lloc molt visible es disposara d’una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats
per urgencies, ambulancies, taxis, matues, etc., per garantir el transport rapid dels possibles
accidentats.
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2.5 Notificacid, investigacio i registre d’accidents.
2.5.1. Notificacid oficial d’accidents de treball.

El format s’ajustara al model emeés per I'Ordre de 16 de desembre de 1987.

L'informe d’accident de treball haura de complimentar-se en aquells accidents o recaigudes
d’accidents anteriors, que comportin I'abséncia de I'accidentat del lloc de treball de, al menys,
un dia (exceptuant el dia en que succei I'accident), previa baixa médica. Es remetra en el termini
maxim de cinc dies habils des de la data en que es produi I'accident o des de la data de la baixa
meédica.

En els accidents succeits en centres de treball o en desplacaments en jornada de treball, (és a
dir, excloent els d’anar i tornar al treball) que es refereixin a qualsevol de les seglients situacions:

O Que provoqui la mort del treballador

0 Que l'accident sigui considerat com greu o molt greu pel facultatiu que va atendre
I'accidentat

0 Quel'accident afecti a més de quatre treballadors (pertanyin o no en la seva totalitat
a la plantilla de 'empresa)

L'empresari, a més de complimentar I'Informe, comunicara aquest fet, en el termini maxim de
24 hores, per telegrama o altre medi de comunicacid analeg, a I’Autoritat Laboral de la provincia
a on hagi succeit 'accident, aixi com una breu descripcid del mateix.

2.5.2. Informe intern d’accident.

S’informara de I'accident als Serveis Centrals de 'empresa en els seglients casos:
- Que provoqui la mort del treballador
- Que I'accident sigui considerat com greu o molt greu pel facultatiu que va atendre I'accidentat

- Que l'accident afecti a més de quatre treballadors (pertanyin o no en la seva totalitat a la
plantilla de I'empresa)

2.5.3. index de control.

La empresa contractista adjudicataria de les obres haura de presentar els principals index
d’incidents/accidents.

Els index d’accidentalitat més representatiu son els seglients:

e index d’incidéncia

I.I. = (n2 d’accidents / n2 de treballadors) * 100

e index de freqiiéncia
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I.LF. = (n2 d’accidents amb baixa / n2 de hores treballades) * 10

e index de gravetat

I.G. = (n2? jornades perdudes per accidents amb baixa / n? hores treballades) * 10

2.5.4. Servei tecnic de seguretat i salut.

L’'empresa constructora disposara d’un servei amb Técnics de Seguretat i Salut propis. Entre les
diferents funcions d’aquests, figura I'assessorament sobre els Riscos que puguin presentar-se
durant I'execucid dels treballs.

També disposara de Servei de Prevencié mancomunat a través d’una Mutua d’Accidents de
Treball i Malalties Professionals.

2.5.5. Mesures d’emergéncia.

L'empresari haura d’analitzar les possibles situacions d’emergencia i adoptar les mesures
necessaries en materia de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacié dels treballadors,
designant si fora precis, personal encarregat de posar en practica aquestes mesures que haura
de posseir la formacié necessaria.

Per I'aplicacio de les mesures adoptades, I'empresari haura d’organitzar les relacions que siguin
necessaries amb serveis externs a I'empresa, en particulars en matéria de primers auxilis,
assistencia medica d’urgéncia, salvament i lluita contra incendis, de forma que quedi garantida
la rapidesa i eficacia de les mateixes.

2.6 Informacio i formacio.

Tots els treballadors rebran al ingressar en |’obra instruccié sobre els Riscos i perills que puguin
afecta’ls-hi en els seu treball i sobre la forma, métodes i processos que tenen que observar per
prevenir-los i evitar-los.

En I'entrenament es ressaltara I'observanca de la normativa legal vigent que pugui afecta’ls-hi,
de les que rebran copia escrita en forma de “Fitxes Técniques de Seguretat”.

Elegint el personal més qualificat, es realitzaran cursos de socorrisme i primers auxilis, de forma
gue en |'obra es disposi d’algun socorrista. S'impartira formacié en mateéria de Seguretat i Salut
a tot el personal de 'obra.

2.7 Condicions dels medis de proteccio.

Totes les peces de proteccid personal o elements de proteccié col-lectiva tindran fixat un periode
de vida util, rebutjant-se al seu termini.
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2.8 Proteccions individuals.

Tot element de proteccié personal sera conforme a la normativa europea. En els casos en que
no existeixi norma oficial seran de qualitat adequada a les seves respectives prestacions.

L'empresa disposara en obra d’una reserva d’aquests, de forma que quedi garantit el seu
subministrament a tot el personal, sense que es pugui produir, raonablement, carencia d’ells.

En aquesta previsié s’ha de tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips, la
necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

A continuacidé es descriuen les caracteristiques basiques que han de reunir les proteccions
individuals.

2.8.1. Proteccio de la cara.

Els medis de proteccio de la cara podran ser varis.

Les pantalles contra la projeccié de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent,
lliures d’estries, ratlles o deformacions. Podran ser de malla metal-lica fina o proveides d’un visor
amb vidre inestellable.

En els treballs electrics realitzats en la proximitat de zones en tensid, I'aparellatge de la pantalla
haura d’estar construit per material absolutament aillant i el visor lleugerament colorejat, en
previsié de cegament.

En els treballs de soldadura s’utilitzara pantalla amb miretes de vidre fosc protegit amb altre
vidre transparent i facilment bescanviables ambdds. Les pantalles per soldadura hauran de ser
fabricades preferentment amb poliéster reforcat amb fibra de vidre o, en el seu defecte amb
fibra vulcanitzada. Les que s'utilitzin per soldadura eléectrica no hauran de tenir cap part
metal-lica en el seu exterior, amb el fi d’evitar els contactes accidentals amb la pinc¢a de soldar.

2.8.2. Proteccio de la vista.

La proteccié de la vista s’efectuara mitjancant I’Us d’ulleres, pantalles transparents o viseres.
Les ulleres protectores reuniran les condicions minimes seglients:

- Les seves armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres, comodes, de disseny
anatomic, de facil neteja i que no redueixin en lo possible el camp visual.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fi, hauran de ser completament tancades i ben
ajustades al rostre, i amb visor amb tractament anti entelar.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, podran utilitzar-se ulleres protectores
de tipus “panoramica” amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o acetat
transparent.
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- Les pantalles o viseres estaran lliures d’estries, esgarrapades i altres defectes.

Les ulleres i altres elements de proteccié ocular es conservaran sempre nets. Seran d’Us
individual.

2.8.3. Vidres de proteccio.

Els vidres per ulleres de proteccid, tant les de vidre com les de plastic transparent, hauran de ser
opticament neutres, lliures de bombolles, motes, ondulacions i altres defectes.

Els vidres protectors per soldadura o oxitall seran foscos i tindran el grau de proteccié contra
radiacions adequat.

Si el treballador necessita vidres correctors, al mancar aquests d’homologacid, se |i podran
proporcionar ulleres protectores amb visors homologats basculants per proteccié dels vidres
correctors, i altres que puguin ser superposades a les graduades del propi interessat.

2.8.4. Proteccio dels oides.

Quan el nivell de sorolls en un lloc o area de treball sigui superior a 90 dBA, sera obligatori I'us
d’elements o aparells individuals de proteccid auditiva, sense perjudici de les mesures generals
d’aillament i insonoritzacié que procedeixi adoptar.

Podran ser auriculars amb filtre, orelleres de coixinet, taps, etc.
La proteccid dels pavellons de I'ocida es podra combinar amb la del crani i la de la cara.

Els elements de proteccid auditives seran sempre d’us individual.

2.8.5. Proteccio de les extremitats inferiors.

Per la proteccio dels peus es dotara al treballador de calgat de seguretat, adoptada als Riscos a
preveure.

En treballs amb Riscos d’accidents mecanics en els peus, sera obligatori I'Gs de calcat de
seguretat amb refor¢ metal-lic a la punterai a la plantilla.

Front al risc derivat de I'Us de liquids corrosius, o front a Riscos quimics, s’utilitzara calgat amb
pis de cautxu, neopre o poliureta, i s’haura de substituir el cosit per la vulcanitzacié en la unid
del cuir amb la sola.

La proteccié front I'aigua i la humitat s’efectuara amb botes altes de goma.

Els treballadors ocupats en treballs amb risc eléctric utilitzaran calgat aillant sense cap element
metal-lic.

Sempre que les condicions de treball ho requereixin, les soles seran antilliscants.
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La proteccié de les extremitats inferiors es completara pels soldadors amb I'Us de polaines de
cuir, amiant, cautxu o teixit ignifug.

2.8.6. Proteccié de les extremitats superiors.

La proteccié de mans i bragos es fara per medi de guants, manigues.

Aquests elements podran ser de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir curtit, amiant, segons
els Riscos del treball a realitzar.

Per les maniobres amb electricitat hauran d’utilitzar-se els guants fabricats amb cautxu, neopre
0 materies plastiques, que portin marcat de forma indeleble el voltatge maxim per el qual han
sigut fabricats, prohibint-ne I'Gs d’altres guants que no compleixin els requisits exigits.

2.8.7. Proteccié de I'aparell respiratori.

Els equips protectors de I'aparell respiratori compliran les seglients caracteristiques:
- Ajustaran completament al contorn facial per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes moleésties al treballador.

- Es vigilara la seva conservacié amb la necessaria freqliéncia.

- S’emmagatzemaran adequadament.

- Es netejaran després del seu Us, i si és precis, es desinfectaran.

- Es prestara especial atencié en el perfecte ajustament d’aquells usuaris que tinguin barba o
deformacions notories en la cara.

- Les caretes amb filtre s’utilitzaran en aquells llocs de treball en que existeixi poca ventilacié o
deficit acusat d’oxigen.

- Els filtres mecanics hauran de canviar-se sempre que el seu Us dificulti notablement la
respiracio.

2.8.8. Proteccié del cap.

Quan existeixi risc de caiguda o de projeccid violenta d’objectes sobre el cap o de cops, sera
preceptiva la utilitzacié de cascs protectors.

Els cascs de seguretat hauran de complir els seglients requisits:

- Estaran compostos de casc propiament dit, i del guarniment d’adaptacio al cap. Podran tenir
la subjeccio ajustable.

- Les parts en contacte amb el cap hauran de ser substituibles facilment.

- Seran fabricats amb material resistent a I'impacta mecanic.
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- Hauran de substituir-se aquells cascs que hagin sofert impactes violents, encara que quan no
se’ls hi aprecii deterioraments des de |’exterior, o per I’envelliment del material en un termini
d’un quatre anys, transcorregut el qual hauran de ser donats de baixa, encara que aquells que
no hagin sigut utilitzats i es trobin emmagatzemats.

Seran d’Us personal, i en aquells casos extrems en que hagin de ser utilitzats per altres persones,
es canviaran les parts interiors que es troben en contacte amb el cap.

2.8.9. Cinturons de seguretat.

En tot treball en alcada amb perill de caiguda eventual, sera preceptiu I'GUs de cinturd de
seguretat, quan no s’hagin instal-lat mesures de proteccié col-lectiva.

Aguests cinturons reuniran les seglients caracteristiques:
- Seran de cingla teixida en poliamida o fibra sintética, sense rebld i amb costures cosides.

- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es rebutjaran quan tinguin talls o esquerdes que
comprometin la seva resistencia.

- Aniran proveits d’anelles per on passara la corda salvavides.
- La corda salvavides sera de poliamida, amb un diametre de 12 mm.

- Per les pujades i baixades per escales verticals que disposin de cable fiador s’utilitzara junt amb
el cinturd, un dispositiu anti-caigudes homologat.

- Es vigilara de mode especial la seguretat de I'ancoratge i la seva resistencia.

2.8.10. Cinturons portaeines.

S’utilitzaran cinturons portaeines quan existeixi possibilitat de caiguda d’elements a plantes
inferiors per les que puguin treballar o transitar persones.

2.8.11. Roba de treball.

Tot treballador que estigui sotmés a determinats Riscos d’accident o malalties professionals o el
seu treball sigui especialment pends o marcadament brut, tindra obligat I’Us de roba de treball
que li sera facilitada per la seva empresa.

Es tindran en compte les reposicions al llarg de I'obra segons el Conveni Col-lectiu Provincial.
La roba de treball complira, amb caracter general, els segilients requisits minims:

- Sera de teixit lleuger o flexible, que permeti una facil neteja i desinfeccié i adequada a les
condicions de temperatura i humitat del lloc de treball.

- Ajustara bé al cos del treballador, sense perjudici de la seva comoditat i facilitat de moviments.
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- Sempre que les circumstancies ho permetin, les manigues seran curtes, i quan siguin llargues,
ajustaran perfectament als punys.

- S’eliminaran o reduiran en tot lo possible els elements addicionals, com butxaques, botons,
parts girades cap amunt, cordons, etc..., per evitar la bruticia i el perill d’enganxades.

- En els treballs amb risc d’accident, es prohibira I'Gs de corbates, bufandes, cinturons, tirants,
polseres, cadenes, collarets, anells, etc.

- En els casos especials, la roba de treball sera de teixit impermeable, incombustible o d’abric.

- Sempre que sigui necessari, es dotara al treballador de davantals o mandrils per soldadures,
armilles, faixes antivibradores o cinturons lumbars per la proteccid contra sobreesforgos.

2.9 Proteccions col-lectives.
2.9.1. Senyalitzacié normalitzada de seguretat.

Es col-locara en tots el llocs I'obra, o dels seus accessos, a on sigui precis advertir sobre Riscos,
recordar obligacions d’usar determinades proteccions, establir prohibicions o informar sobre la
situacioé de medis de seguretat.

2.9.2. Barreres de tancament o de defensa.

Les barreres de tancament s’ajustaran als models indicats en la 8.3.1C i seran reflectants.

Aguestes barreres estaran perfectament ancorades al terra.

2.9.3. Abalisament [luminds.

Es col-locara quan sigui precis indicar obstacles a vehicles i vianants aliens a I'obra, mitjan¢ant
Garlanda per llums i portalampades d’alimentacié autonoma.

2.9.4. Balises

Els models a utilitzar sén els que figuren en la 8.3.1C. Les del tipus BA-1 (cons) tindran un pes
minim de 7 kg.

2.9.5. Senyalitzacié normalitzada de trafic.

Es col-locara en tots els llocs de I'obra o dels seus accessos i entorn a on la circulacié de vehicles
i vianants ho facin precis.

Esta prohibit la utilitzacié de planxes de ferro, pedres, sacs, etc. per subjectar els peus de les
senyals, barreres de tancament, balises, etc.

Les senyals de trafic i d’il-luminacié hauran d’estar subjectes de tal manera, que en cas d’existir
una col-lisié de vehicle, aquests no surti volant.
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2.9.6. Senyalitzacié per treballs nocturns.

En els treballs nocturns els operaris portaran vestimenta de seguretat reflectant i les maquines
o vehicles disposaran d’una senyal de caracteritzacié (llum groga).

2.9.7. Portic de limitacio de galib.

S'utilitzara per prevenir contactes o aproximacions excessives de maquines i vehicles en els llocs
propers d’estructures al realitzar desviaments del trafic, quan sigui precis.

2.9.8. Avisador acustic en vehicles.

Alarma sonora de marxa enrere dels vehicles i maquinaria d’obra.

2.9.9. Cobertes i guarniments per maquines.

Totes les parts mobils de les maquines estaran protegides contra atrapaments, cops, contactes
termics, projeccions, talls, etc, amb cobertes o guariments.

Cap treballador inutilitzara els dispositius de proteccié de que vagin proveides les maquines o
eines que utilitzi.

2.9.10. Extintors.

Seran adequats en agent extintor i dimensions al tipus d’incendi previsibles, i es revisaran cada
sis mesos com a maxim.

2.9.11. [l-luminacié provisional d’obra.

S’instal-lara una Garlanda de punts de llum situats cada 5 m en les zones de pas i circulacié
interior de I'obra, alimentada per transformador de seguretat de 24 V.

2.9.12. Interruptors diferencials i preses de terra.

La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera de 30 mA per enllumenat i de 300 mA
per a forga.

- La resisténcia de les preses de terra sera com a maxim, la que garanteixi d’acord amb la
sensibilitat de l'interruptor diferencial, una tensi® maxima de contacte de 24 V. La seva
resisténcia es mesurara periodicament, i al menys en I'época més seca de I'any.
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2.9.13. Baranes.

Sén obligatories sempre que existeixi la possibilitat de caigudes d’alcada superiora 2 mien els
costats oberts de les escales fixes.

Disposaran de llisté superior a una alcada minima de 90 cm de suficient resisténcia per a garantir
la retencid de persones, i portaran un llisté horitzontal intermedi, aixi com el corresponent socol.

2.9.14. Plataformes i passarel-les.

Tindran com a minim 60 cm d’ample, i les que ofereixin risc de caiguda superior a 2 m estaran
dotades de baranes reglamentaries que resistiran una carrega de 150 kg per metre lineal.

2.9.15. Cable de subjeccié del cinturd de seguretat.

Tindran la suficient resisténcia per a suportar els esforgos a que puguin estar sotmesos en relacié
a la seva funcid protectora.

2.10 Condicions dels mitjans auxiliars.

Es prohibeix el muntatge dels mitjans auxiliars, maquines y equips, de forma parcial; és a dir,
ometent I'Gs d’algun o varis dels components amb que es comercialitzen per a la seva funcié.

L'ds, muntatge i conservacié dels mitjans auxiliars, maquines i equips, es fara seguint
estrictament les condicions de muntatge i utilitzacié segura, contingudes en el manual d’Us
editat pel seu fabricant.

Tots els mitjans auxiliars, maquines y equips a utilitzar en aquesta obra, tindran incorporats els
seus propis dispositius de seguretat exigibles per aplicacio de la legislacié vigent. Es prohibeix
expressament la introduccio en el recinte de I'obra dels mitjans auxiliars, maquines y equips que
no compleixin la condicié anterior.

Si el mercat dels mitjans auxiliars, maquines y equips ofereix productes amb la marca “CE”, el
contractista adjudicatari els haura de tenir en compte a I’'hora de redactar I'oferta d’execucio,
perque soén per si mateixos més segurs que els que no la tenen.

2.10.1. Escales manuals.

Les escales seran de fusta.

No han de salvar més de 5 metres a menys que estiguin reforcades en el centre, prohibint el seu
us per alcades superiors a 7 m.

Per alcades més grans, sera obligatori I'Us d’escales especials susceptibles de ser fixades
solidament pel seu capila seva base i sera obligatori la utilitzacid de cinturé. Les escales de carro
estaran dotades de baranes i altres dispositius que evitin les caigudes.
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Se suportaran sobre superficies planes i solides.

Estaran proveides de sabates, grapes, puntes de ferro, etc, antilliscants en el peu i de ganxet de
subjeccié en la part superior.

Sobrepassaran en 1 m el punt superior de suport.
Si se suportessin en pal s’utilitzaran abracadores.
Esta prohibit transportar pesos superiors a 25 kg mentre s’utilitza una escala manual.

La distancia entre el peus i la vertical del seu punt superior de suport, sera la quarta part de la
longitud de I'escala fins el punt de suport.

Les escales de tisora o dobles, d’esglaons, estaran dotades de cadena o cable per evitar la seva
obertura i de topes en el seu extrem superior.

2.10.2. Serres circulars per a fusta.

Estaran dotades de ganivet divisor la qual distancia al disc sera de 3 mm. com a maxim i espessor
igual al gruix del tall de la serra, o lleugerament inferior.

Tindran protector de disc que estara lligat a la part superior del ganivet divisor.

Estaran dotades d’un interruptor de posada en marxa de tal manera que no sigui facil la seva
posada en marxa accidental.

Estaran dotades de carcassa de proteccié dels elements mobils.

Estaran dotades de presa de terra directa o a través del conductor de proteccid, inclds en la
manega d’alimentacié d’energia electrica.

L'operari portara pantalla protectora.

2.10.3. Ganxos.

No es podra sobrepassar la carrega maxima d’utilitzacid i hauran d’estar proveides de pestell de
seguretat.

2.10.4. Cables.

Els cables no tindran defectes apreciables (filferros trencats, desgastats, oxidacions,
deformacions, etc.). Per aixd hauran de revisar-se amb freqiencia.

Respecte al manteniment dels mateixos es tindra present el segiient :
- Si el cable ve en rotllos, es fara rodolar el mateix per treure el cable.

- Si ve en carret, es col-locara de manera que pugui girar sobre el seu eix.
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La forma més practica per a tallar un cable és per mitja de bufador. També pot utilitzar-se una
cisalla.

L'engreixat protegeix el cable de la corrosid i redueix el desgast.

S’emmagatzemaran en llocs secs i ben ventilats.

2.10.5. Eslingues.

Si s’utilitzen eslingues amb gasses tancades amb gossets, s’haura de seguir I'indicat a la taula
seglient per a saber el nombre de gossets i la distancia entre ells:

DISTANCIA DEL | N2 DE | DISTANCIA ENTRE
CABLE GOSSETS GOSSETS

finsa 12 mm. 3 6 diametres

12 mm.a 20 mm. 4 6 diametres

20 mm. a 25 mm. 5 6 diametres

25 mm. a 35 mm. 6 6 diametres

Mai s’ha de treballar una eslinga amb un angle superior a 90 9, ja que si s"augmenta 'angle
format pels ramals, disminueix la carrega maxima que pugui suportar.

Utilitzar preferentment cables molt flexibles per a les eslingues.

S’evitaran els encreuaments d’eslingues : la millor manera és reunir els diferents ramals en un
anell central.

En funcid de I'aplicacio s’escolliran els terminals adequats (anelles, grillets, ganxos, etc.).

No deixar les eslingues a la intemperie i penjades per a assegurar la seva conservacio.

2.10.6. Bastides.

El pis de les bastides tindra 60 cm. d’amplada minima, i s’instal-lara barana amb socols en el
perimetre obert de les bastides, a partir de 2 m d’al¢cada.

Les plataformes seran antilliscants, es mantindran lliures d’obstacles i estaran proveides d’un
sistema de drenatge.

Si la plataforma és la fusta estara formada per tres taulons de 20 cm. d’ample i 5 cm. de gruix,
de fusta ben sana, sense nusos ni altres defectes que puguin produir trencaments.

Si per necessitat, i una vegada finalitzat el treball en una plataforma, s’ha de retirar algun tauld
o safata, es traura tot el pis.

Les plataformes es subjectaran als tubs o perfils metal-lics, mitjangant abracadores o sistemes
semblants.

Durant el muntatge de la bastida, especialment en el tubular, s’utilitzara el cinturd de seguretat.
A mesura que es munta I'estructura, es travara la bastida, i la bastida al parament.
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Les bastides, segons els tipus, compliran a més les segiients normes :
TUBULARS METAL-LICS

- Es travaran en sentit horitzontal i transversal, i es subjectaran a la facana.
- No es considera proteccio la “Creu de San Andrés”.

- S’instal-laran en la base de les bastides tubulars unes peces que permetin el repartiment de les
carregues puntuals, per a millorar la seva solidesa i estabilitat.

- Esta prohibit pujar pels propis tubs de la bastida.

- La barana, que s’instal-lara a la part oberta de la bastida, es col-locara just on acabi la
plataforma de treball, sense deixar cap espai obert entre aquesta i la barana.

- Les plataformes es muntaran sobre els tubs més gruixuts de I’estructura metal-lica.

2.11 Lliurament dels elements de proteccié personal.

A cada treballador se li exigira la signatura d’un document, dissenyat a I'efecte, quan se li lliurin
els elements de proteccio personal.

2.12 Manteniment dels equips de proteccié personal.

A l'inici la jornada, el treballador revisara el seu equip de proteccid personal i comprovara que
el mateix es trobi en perfecte estat. Si aprecia qualsevol tipus de deficiencia que pugui
comprometre la eficacia de les proteccions esmentades, solelicitara la substitucid de les
mateixes.

Si durant la utilitzacié dels equips es produeix algun incident que alteri el bon estat dels
mateixos, el treballador ho comunicara al seu cap i solelicitara la substitucié de I'equip
defectuds.

Al finalitzar la jornada, cada treballador guardara les seves peces de vestit de proteccié personal
convenientment. Mai es deixaran abandonades a I'obra.

2.13 Manteniment de les proteccions col-lectives.

Les proteccions col-lectives es revisaran diariament, abans d’iniciar la jornada, corregint-se totes
les deficiencies observades.

Aixi mateix, si durant la jornada s’observa Ialteracié d’alguna d’elles, es corregira
immediatament.

Durant el transcurs de I'obra, les proteccions col-lectives han de garantir el mateix nivell de
seguretat i eficacia que el dia que es van instal-lar.
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3. PRESSUPOST SIS.

El pressupost de seguretat i salut és de 15.545,02 €, d’acord al seglient detall.

Preu
Codi Unitat Concepte Unitari

(€)

Quan | Import
titat (€)

CASC DE SEGURETAT ESTANDAR PER US
NORMAL, DE POLIETILE AMB UN PES MAXIM
55000001 UT | be 400 GR., HOMOLOGAT SEGONS MT-1, 1185 600 71,10
CLASSE N | E-AT

ULLERES DE SEGURETAT HERMETIQUES
AMB MONTURA DE POLICARBONAT, AMB
$S000002 UT |RESPIRADORS | RECOLCAMENT NASAL, 16,95| 6,00/ 101,70
VISORS DE 50 MM. | ADAPTADORS AMB
CINTA ELASTICA

EQUIPAMENT DE TREBALL COMPLERT,
$S000003 UT |COMPOSAT DE PANTALO, SAMARRETA || 103,35| 6,00| 620,10
CACADORA, AMB ANAGRAMA D'EMPRESA.
ARMILLA REFLECTANT, HOMOLOGADA |
NORMALITZADA PER US NOCTURN | DIURN
GUANTS DE SERRATGE PER US GENERAL,
$S000005 UT |AMB PALMELL | DORS DE LA MA DE PELL, 12,23| 6,00/ 73,35
FLEXIBLE | SUBJECCIO ELASTICA AL CANELL
PARELLA DE GUANTS DE MATERIAL AILLAN
$S000006 UT |PER A TREBALLS ELECTRICS, CLASSE 00, 51,75| 6,00 310,50
TENSIO MAXIMA 500 V

PARELLA DE BOTES D'AIGUA DE PVC DE
$S000007 UT |CANYA ALTA, AMB SOLA ANTILLISCANT | 13,13| 6,00 78,75
FOLRADES DE NILO RENTABLE

BOTES DE SEGURETAT, RESISTENTS A
L'HUMITAT , DE PELL RECTIFICADA,
$S000008 UT |ENVOLVENT DEL TORMELL,  SOLA 76,05 6,00| 456,30
ANTILLISCANT, TASCO AMORTIDORA PER AL
TALO | PUNTERA METAL-LICA CONTRA COPS

SS000004 uT 8,53| 6,00 51,15

SS000009 UT | ARMILLA AMB ARNES ANTICAIGUDA 476,30| 3,00]1.428,90

SS000010 UT |CORDA DE SEGURETAT DE 40 MTS. 227,58| 3,00| 682,73
DISPOSITIU  ANTICAIGUDES PER CORDA

SS000011 uT DESLLICANT 249,43 | 3,00 748,28

$5000012 uT MASCARETA DE RESPIRACIO ANTIPOLS D'UN 0,80 720,0 576,00
SOL US. 0
PROTECTOR AUDITIU COMPOST PER

SS000013 UT |CASCOS INTEGRALS AMB MATERIAL 20,85| 6,00 125,10
AIL.LANT.
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Codi

55000014

Unitat

PA

Concepte

SENYALITZCIO  COMPLERTA PER A
RESTRICCIO DE PAS AMB OCUPACIO DE
CARRIL DE CIRCULACIO, EN QUALSEVOL
TIPUS DE CALCADA, EN QUASEVOL FRANJA
HORARIA, PER A RETIRADA I/0O COL-LOCACIO
D'ELEMENTS DE SENYALITZACIO SEGONS
NORMATIVA | PREVIA AUTORITACIO
ORGANISMES COMPETENTS

Preu
Unitari

(€)

1.625,00

Quan
titat

1,00

Import

(€)

1.625,00

S5000015

PA

SENYALITZCIO  COMPLERTA PER A
RESTRICCIO DE PAS SENSE OCUPACIO DE
CARRIL, EN QUALSEVOL TIPUS DE CALCADA
/O VORERA, EN QUASEVOL FRANJA
HORARIA, PER A RETIRADA 1/0 COL-LOCACIO
D'ELEMENTS DE SENYALITZACIO SEGONS
NORMATIVA | PREVIA AUTORITACIO
ORGANISMES COMPETENTS

342,50

1,00

342,50

SS000016

)

PLACA REFLECTORA TRIANGULAR, DE 70
CM. DE COSTAT PER A SENYALS DE TRAFIC,
COL-LOCADA | AMB DESMUNTATGE INCLOS.

65,33

8,00

522,60

SS000017

uTt

PLACA DE SENYALITZACIO DE SEGURETAT
LABORAL, DE PLANXA D'HACER LLIS
SERIGRAFIADA

10,30

3,00

30,90

SS000018

ML

TANCA METAL-LICA D'1,20 M D'ALCADA PER
A PROTECCIO DE RASES, INCLOS
TRANSPORT, MUNTATGE | RETIRADA.

23,90

30,00

717,00

SS000019

ML

GARLANDA D'IL-LUMINACIO DE
TANCAMENT D'OBRA, DE LLUM FIXA |
COLOR VERMELL

12,45

15,00

186,75

SS000020

uTt

CONS DE SENYALITZACIO

12,45

20,00

249,00

55000021

uT

PLAFONS DIRECCIONABLES PER A OBRA

14,43

3,00

43,28

SS000022

)

BALISA INTERMITENT, AMB PILA DE 9 VOLTS
| SENSOR LUMINIC PER A ENCESA
AUTOMATICA

11,05

10,00

110,50

$5000023

uT

EXTINTOR DE POLS SECA DE 6 KG. DE
CARREGA, AMB PRESSIO INCORPORADA

11,20

4,00

44,80

55000024

MES

MODUL PREFABRICAT DE VESTIDORS |
MAGATZEM DE 3,00 X 1,60 X 2,00 DE
PLANXA D'ACER

1.876,38

3,00

5.629,13

S5000025

uT

FARMACIOLA DE PRIMERS AUXILIS, AMB EL
MATERIAL  SANITARI  ESTABLERT PER
L'ORDENANGCA GENERAL DE SEGURETAT |
SALUT EN EL TREBALL

88,25

4,00

353,00

SS000026

)

RECONEIXEMENT MEDIC OBLIGATORI

61,10

6,00

366,60

TOTAL SEGURETAT I SALUT

15.545,02 €

Financat per la Uni6 Europea
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1.  IDENTIFICACIO DELS REQUISITS LEGALS DE CARACTER AMBIENTAL

La normativa de referéncia i aplicacio és la que s’indica en el punt 4.
A mode concret pel que respecte als temes mediambientals d’aquest projecte:

e Normativa municipal de llicencies d’obra

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e LEY 6/1993, de 15 de julio, reguladora de Residuos.

e Decreto 93/1999, de 6 de abril, sobre procedimientos de Gestion de Residuos.
Modificado por el Decreto 219/2001, del 1 de agosto, por el cual se deroga la disposicion
adicional tercera del Decreto93/1999.

e Decreto 105/2008, de 1 de febrero, regulador de los derribos y otros residuos de la
construccion.

e Ley 16/2002, de 28 de junio, de proteccidn contra la contaminacion acustica.

e Ordenanza municipal de ruido.

e Ley3/1998, de 27 de febrero, de la intervencién integral de la Administraciéon ambiental.
Modificada por la Ley 1/1999 i por la Ley 13/2001.

2.  AVALUACIO D’ASPECTES MEDIAMBIENTALS

Els aspectes ambientals a considerar en la redaccié del projecte son:

e Consum d’aigua: NO SIGNIFICATIU

e Consum d’energia: SIGNIFICATIU

e Afectacié a I'entorn natural (tala d’arbres, modificacid de lleres, molésties avifauna,
etc..): NO SIGNIFICATIU

e Impacte paisatgistic: NO SIGNIFICATIU

e Generacié d’emissions de la maquinaria utilitzada: SIGNIFICATIU

e Generacié d’emissions de pols pel moviment de terres: SIGNIFICATIU

e Generacié de soroll de la maquinaria utilitzada: SIGNIFICATIU

e Generacié d’abocament: NO SIGNIFICATIU

e Generacié de residus: SIGNIFICATIU

Es consideren també els incendis en obra o I'abocament i vessament de materials.

Cada obra disposara del seu pla d’emergencia recollit en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.
Haura d’incloure i recollir els possibles accidents que puguin succeir, per disposar d’element
d’actuacié immediata.

Tot i aix0, es disposara de materials basics com sdn: terres de la propia obra, draps absorbents
per recollit immediatament un vesat accidental d’oli o de qualsevol substancia contaminant.
Aquest material una vegada utilitzat, es dipositara en el contenidor de residus especials.

Tota obra haura de disposar d’extintors per apagar petits incendis, a la vegada que les
maquinaries pesades disposaran dels seus propis extintors. Es tindra especial cura de no fer
servir extintors amb carrega d’hald per la seva carrega contaminant.
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Durant I'execucié de I'obra s’hauran d’adoptar i executar mesures de prevencio, tant per evitar
com per reparar possibles danys mediambientals.

3. CONSUM D’ENERGIA, EMISSIONS | RESIDUS

Nomeés es consumira gasoil de la maquinaria d’obra.

Generacio d’emissions de la maquinaria utilitzada: La maquinaria ha de tenir marcat CEi ITV en
regla, i portar identificat el nivell de soroll en decibels que produeix.

Generacido d’emissions de pols pel moviment de terres: s’han d’aplicar bones practiques
operatives, incloent riscos en cas necessari.

Generacio de soroll de la maquinaria utilitzada: es compliran els horaris i limits d’emissio i
immissio de la Ordenanca de civisme i de I'Gs de I'espai public de I’Ajuntament que fixa la franja
entre les 8 i les 20h els dies laborables i entre les 10 i les 20h els dies festius, excepte per motius
d’urgéncia amb permis especific de I’Ajuntament. La maquinaria ha de tenir marcat CEi ITV en
regla, i portar identificat el nivell de soroll en decibels que produeix.

Generacié de residus: En el procés d’execucido d’aquest projecte, amb la finalitat d’evitar
contaminacid i incidéncia mediambiental desfavorable, s’haura de tenir especial cura amb la
manipulacio, la gestié i 'emmagatzematge dels residus que es produeixin, que caldra fer-ho
d’acord amb el Real Decreto 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/2/2008) que regula la produccié i
gestié dels residus de construccid i demolicid, aixi com la legislacid vigent en aquesta materia
tant a nivell europeu com nacional, autondmic i municipal.

D'altra banda, la Llei 34/2007, de 15 de novembre (BOE 16/11/2007), de qualitat i proteccié de
I'atmosfera estableix les bases en materia de prevencio, vigilancia i reduccié de la contaminacid
atmosferica amb la finalitat d'evitar i quan aix0 no sigui possible, disminuir els danys que
d'aquesta puguin derivar per a les persones, el medi ambient i altres béns de qualsevol
naturalesa, la Llei 26/2007, de 23 d'octubre (BOE 24/10/2007), de Responsabilitat
mediambiental, regula la responsabilitat dels operadors de prevenir, evitar i reparar els danys
mediambientals, de conformitat amb ['article 45 de la Constitucid i amb els principis de
prevencio i que "qui contamina paga".

Durant el desenvolupament dels treballs objecte del present contracte aixi com a la finalitzacié
dels mateixos, el Contractista és responsable de retirar tots els residus generats durant
I'execucioé de les obres, de manera que sota cap circumstancia es produeixi emmagatzematge
temporal de residus en els edificis o llocs d'execuciod dels treballs.

En I'execucid de les obres contemplades en aquest projecte s'estima que es generaran els
seglients residus tipus:
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RESIDUS GENERATS A LA CONSTRUCCIO DE PRISMA DE CANALITZACIO, PERICONS REGISTRE | FONAMENTS
Llarg Ample Alt Densitat Volum Pes
Tipus Residu (m) (m) (m) (Kgr/m3) (m3) (Tonelades)
PAVIMENT 40,000 0,400 0,020 1.400 0,320 0,448
PVC .
CAPA ASFALTICA 0,000 0,850 0,100 1.200 0,000 0,000
19125mm
(Base 1) ,
FORMIGO 40,000 0,400 0,200 1.300 3,200 4,160
TERRES SOBRANTS 40,000 0,400 0,600 1.400 9,600 13,440
PAVIMENT 390,000 0,600 0,020 1.400 4,680 6,552
PVC A
CAPA ASFALTICA 0,000 0,850 0,100 1.200 0,000 0,000
2@125mm
(Base 2) .
FORMIGO 390,000 0,400 0,200 1.300 31,200 40,560
TERRES SOBRANTS 390,000 0,400 0,600 1.400 93,600 131,040
PVC PAVIMENT 0,000 0,600 0,020 1.400 0,000 0,000
4125mm .
(Base 2) FORMIGO 0,000 0,400 0,200 1.300 0,000 0,000
TERRES SOBRANTS 0,000 0,400 0,600 1.400 0,000 0,000
PVC CAPA ASFALTICA 20,000 0,850 0,100 1.200 1,700 2,040
4125mm i
(Base 2) FORMIGO 20,000 0,400 0,200 1.300 1,600 2,080
TERRES SOBRANTS 20,000 0,400 0,600 1.400 4,800 6,720
. PAVIMENT 43,200 0,600 0,020 1.400 0,518 0,726
Pericons
Registre i .
Fonaments FORMIGO 43,200 0,400 0,200 1.300 3,456 4,493
TERRES SOBRANTS 43,200 0,400 0,600 1.400 10,368 14,515
TOTAL RESIDUS PAVIMENT 5,518 7,726
TOTAL RESIDUS CAPA ASFALTICA 1,700 2,040
TOTAL RESIDUS FORMIGO 39,456 51,293
TOTAL RESIDUS TERRES SOBRANTS 118,368 165,715
TOTAL RESIDUS PER ELIMINACIO EN ABOCADOR AUTORITZAT 165,042 226,774

El Contractista és responsable de retirar tots els residus generats durant I'execucié de les obres.

El cost d'aquesta gestié dels residus s'ha inclos en el preu de la unitat de barem associat a
cadascuna de les tasques a realitzar en I'execucidé d'aquest projecte, pel que esta inclos en el
Pressupost Total.

En compliment del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestié
dels residus de construccié i demolicié (BOE 12/02/08) a continuaci6 es detalla la partida tipus

corresponent a aquest apartat que es considera inclosa en el pressupost.
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COST ELIMINACIO DE RESIDUS GENERATS EN ABOCADOR AUTORITZAT
Residu Volum total (m3) Preu (€/m3) Total parcial (€)
FORMIGO | LLOSETA 44,974 5,18 232,74
CAPA ASFALTICA 1,700 5,18 8,80
TERRES SOBRANTS 118,368 5,18 612,55
TOTAL ELIMINACIO RESIDUS EN ABOCADOR AUTORITZAT (€) 854,09

Els residus produits en aquesta obra es classifiquen segons la Llista europea de residus amb el
codi 17.01.07 Barreja de formigd, maons, teules i materials ceramics, no perillosos.

El desti d'aquests residus és un abocador especific de residus de construccié i demolicid.

D'acord a l'esmentat Reial Decret 105/2008, el Contractista haura de disposar de la
documentacié que acrediti que els residus generats han estat lliurats a un abocador autoritzat
0, si s'escau, a una instal-lacié de valoracié o d'eliminacié per un Gestor de Residus Autoritzat.
El Promotor podra exigir en qualsevol moment que acrediti documentalment el compliment
d'aquestes obligacions legals.

Quan es doni per finalitzat i acceptat el treball, el Contractista lliurara al promotor I'esmentada
documentacio per a la seva custodia durant els cinc anys seglients.

4. CONDICIONS MEDIAMBIENTALS
4.1. Materials d’obra civil

El Contractista haura de tenir en compte les seglients condicions per a adquirir els materials per
a utilitzar a I'obra:

e Prioritzacié de la utilitzacié de productes en I'obra que provinguin d’'un procés de
reutilitzacié o reciclat.
e Utilitzacid de productes en l'obra que puguin ser posteriorment reutilitzables o
reciclables.
e Us de materials de baix impacte ambiental que contin amb I'etiqueta ecologica europea
o certificacié equivalent
e Exclusi6 de materials que continguin elements potencialment nocius per al medi
ambient, tals com:
- Metalls pesats
- Cadmi i crom hexavalent
- Dissolvents halogenats y derivats del benze
- Formaldehids
- Aquells que continguin elevats parts de compostos organics volatils (COV).

Pla de gestié medi-ambiental

La legislacié medi ambiental aplicable en aquestes obres sera la segiient:
e Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.
e Llei6/1993, de 15 de juliol, reguladora de Residus.
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e Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de Gestid de Residus.

e Modificat pel Decret 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicio addicional
tercera del Decret 93/1999.

e Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocaments i altres residus de la
construccié. Modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny.

e Llei16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacio acustica.

e Ordenanca municipal del soroll.

e Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencié integral de I’Administracié ambiental.
Modificada per la llei 1/1999 i per la llei 13/2001.

Els enderrocs, la runa i altres enderrocs de la construccid constitueixen residus que contenen
fraccions apreciables que s’han de recuperar i altres fraccions que han de ser objecte de
deposicié controlat al sol perque es reincorporin al cicle de la naturalesa en condicions optimes.

Aquesta mateéria residual s’elimina a data d’avui quasi totalment mitjancant el sistema
d’abocament, freqlientment incontroladament i sense aprofitar, com es fa a altres paisos, els
subproductes, mateéries i substancies que contenen, com sén formigd, ceramiques, fusta, ferro,
coure, sorra, vidre, pedra, plastics, que sén apreciables.

Aquesta practica de gestio dels residus comporta:

e Afeccions negatives al medi ambient, ja que alguna d’aquestes materies no sén inertes.
e Mal Us dels recursos naturals.
e Afeccions negatives al paisatge.
e Accelerat recobriment d’abocadors de residus per causa del seu important volum.
e Als efectes de gestid de residus, es classifiquen amb:
O Enderrocs: Materials i substancies que s’obtenen de I'operacié d’enderrocs
d’edificis, instal-lacions i obres de fabrica en general.
0 De la Construccié: Materials i substancies de desfet que s’originen a I'activitat
de la construccid.
0 De excavacié: Terres, pedra o altres materials que s’originen a I'activitat de
I’excavacid.

Enderrocs:

Identificacié: Materials i substancies que s’obtenen de I'operacié de enderroc d’edificis,
instal-lacions i obra de fabrica en general.

Normativa que s’aplica: Municipal Decret 201/1994.
Accions preventives:

El volum i les caracteristiques del residu queden recollides en el projecte técnic i s’especifiquen
les instal-lacions de reciclatge i disposicié del residu on es gestionaran en el cas que no s’utilitzin
o reciclin a la mateixa obra.

A les obres d’infraestructures a la via publica, els residus que es generen per enderroc
corresponen a paviments, formigd i roca.
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Si es possible, s’hauran de separar en origen les materies que han de ser objecte de reciclatge,
si es disposa de plantes de reciclatge suficients i idonies i la obra ho permeti, material i
econoOmicament.

S’ha de considerar els tipus seglients de transport de runa:

e Transport dins de I'obra amb traginadora de trabuc o camié.
e Transport al abocador amb contenidor.
e Transport al abocador amb camié, amb un recorregut maxim de 2 a 20 Km.

El transport s’ha de realitzar amb I'auto adequat segons el material que es desitgi transportar,
proveit dels elements necessaris pel seu desplagament correcte.

Durant el transport s’han de protegir les runes de manera que no es produeixin abocaments
durant els trajectes.

Els residus es gestionaran en NOM GESTOR DE RESIDUS que esta autoritzat pel seu reciclatge o
per la disposicio final a un abocador. S’obrira una Fitxa d’Acceptacid de residus davant la Junta
de Residus per gramatitzar la correcta gestid. Les despeses de gestid seran assumides pel
promotor o contractista.

Es facilitara a I’Administracié competent tota la informacié que solliciti i las actuacions
d’inspeccid que aquest ordeni. Es dipositara la fianca en el moment d’obtenir la llicéncia
urbanistica municipal, incloent-hi els costos previstos de gestid de residus.

De la Construccio:

Identificacio: Materials i substancies de residu que s’originen a I'activitat de la construccié.
Normativa que s’aplica: Municipal. Decret 201/1994.
Accions preventives:

El volum i les caracteristiques del residu queden recollides en el projecte tecnic i s’especifiquen
les instal-lacions de reciclatge i disposicié del residu on es gestionaran en el cas que no s’utilitzin
o reciclin a la mateixa obra.

A les obres d’infraestructures a la via publica, els residus que es generin per |'activitat a part del
enderroc i excavacid, son restes de tub de PEAD que es separaran pel seu reciclatge, aglomerat
asfaltic i residus perillosos en petita quantitat com pots de pintura, dissolvents, etc. Que es
separaren adequadament per la seva posterior gestié com residus especials.

Si es possible, es separaran en origen les materies que han de ser objecte del reciclatge, si es
disposen en plantes de reciclatge suficients i idonies i la obra ho permeti material i
econdmicament.

Els residus es gestionaran en NOM GESTOR DE RESIDUS que esta autoritzat pel seu reciclatge o
per la disposicio final a un abocador. S’obrira una Fitxa d’Acceptacid de residus davant la Junta
de Residus per gramatitzar la correcta gestié. Les despeses de gestido seran assumides pel
promotor o contractista.
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Excavacié:

Identificacid: Terres naturals, pedra o altres materials que s’originen a I'activitat d’excavacio de
sol.

Normativa que aplica: Municipal. Decret 201/1994
Accions preventives:

La generacio de residus d’excavacid i enderroc (terres i runa) queda definida en el projecte
tecnic.

Les terres d’excavacidé seran dipositades en contenidors d’obra per ser traslladades a un

abocador controlat.

Si el municipi permet la reutilitzacié d’aquestes terres, sera imprescindible realitzar un control
de qualitat de les mateixes abans de ser aprofitades, aquestes ja no seran considerades runes.

Es separaran les terres que es puguin aprofitar de les que es tinguin que portar al abocador, es
dipositaran en contenidors diferents, garantint les operacions de valoracié i disposicié del
desfet. Les terres definides com a residus es transportaren a un gestor autoritzat, garantint les
operacions de transport, pel seu reciclatge o disposicié de desfet abonant les canons de gestio.

S’han de considerar els tipus segiients de transport de runes:

e Transport dins de I'obra amb traginadora de trabuc o camié.
e Transport al abocador amb contenidor.
e Transport al abocador amb camid, amb un recorregut maxim de 2 a 20 Km.

El transport s’ha de realitzar amb I'auto adequat segons el material que es desitgi transportar,
proveit dels elements necessaris pel seu desplagcament correcte.

Durant el transport s’han de protegir les runes de manera que no es produeixin abocaments
durant els trajectes.

El contractista ha de tenir firmat amb un gestor autoritzat un document d’acceptacié que
garanteixi la correcta destinacioé dels residus separats per tipus.

Terres d’aportacio:

El subministrament i emmagatzematge de terres d’aportacié ha de ser de manera que no
s’alternin les seves condicions. En camio de trabuco s’han de distribuir en lots uniformes en tota
I’area de treball. S’ha de procurar tendir-les al llarg del mateix dia de manera que no s’alterin les
condicions ni es barregin amb altres materials.

Emissioé de residus i fums:
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L'objecte es establir els criteris per garantir la correccié de la contaminacié de residus, vibracions
i fums, assegurar la deguda proteccié a la poblacid i al medi urba durant I'execucié d’obres. Els
sorolls que s’identifiquin durant el periode d’una obre sén esporadiques combinacions amb el
soroll ambiental degut a les activitats propies. També les vibracions, causen moviments del sol
gue ocasionen molésties a la poblacié confrontant.

Identificacid: Vehicles i maquinaria de gas-oil, eléctrica i gas.
Riscos: Vibracions, sorolls, fums, pols ambiental.

Normativa que aplica: Municipal. Ordenang¢a municipal del soroll. Llei 16/2002, de 28 de juny,
de proteccié contra la contaminacio acustica.

Accions preventives:

S’inspeccionara el terreny on hagi de treballar la maquina, davant el perill de possibles forats,
desolats, ferros o encofrats, evitant possibles abocaments i mala col-locacié de la maquina.
S’intentara mantenir mullat per evitar excés de pols en 'ambient.

Es revisara el funcionament de tots els elements de la maquina abans de iniciar cada torn. Es
vigilara que no hi hagi abocaments d’olis o combustibles. Es comprovara freqlientment el
correcte funcionament dels indicadors pel manteniment de la maquina.

Amb aparells de pressio es vigilara freqiientment els manometres. La valvula de seguretat no ha
de regular-se a una pressiod superior a la efectiva d’utilitzacié. Aquest reglatge haura de realitzar-
se freqlientment.

Les maquines, mai s’engreixaran, netejaran o s’ompliran d’oli a ma en els elements que estiguin
en moviment, ni s’efectuaran treballs de reparacio, registre, control, etc. L'engreixat s’haura de
fer amb precaucié, doncs I'excés de greix pot arribar, per elevacié de temperatura, provocar la
seva inflamacid, podent ser I'origen d’una explosid. No es podran engreixar les valvules sota cap
concepte. El manteniment es realitzara en espais preparats on existeixin contenidors d’olis i
altres elements contaminats sota personal autoritzat.

Els aparells de tall portaran incorporat un aspirador per evitar emissions de pols.

La maquinaria utilitzada haura de limitar-se a determinats nivells sonors i estara sotmesa a
controls per garantir la qualitat acustica.

Es sol-licitara al contractista la documentacid dels vehicles i es comprovara que estan correctes
i han passat la ITV.

Es respectaran els horaris de treball segons les ordenances del municipi, exceptuant quan es
tracti d’'una intervencié urgent per mantenir el subministra basic a la zona.

Accidents medi ambientals:

Cada obra disposa del seu pla d’emergéncia recollit en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra. Haura
de recollir quins accidents poden succeir, per disposar d’elements d’actuacié immediata.
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Aixi i tot es disposara de materials basics com soén: serradis, draps absorbents per recollir
immediatament un abocament accidental d’oli o de qualsevol substancia contaminant. Aquest
material un cop utilitzat, es dipositara en el contenidor de residus especials.

Al'obra s’ha de disposar d’extintors per apagar petits incendis, a la vegada maquinaries pesades
disposaran dels seus propis extintors. Es tindra en compte la prohibicié d’utilitzar extintors
d’halé degut a la seva carrega contaminant.

4.2. |Instal-lacions eléctriques

En els materials utilitzats en els cables eléctrics, cal evitar aquells que contenen halogens en la
seva composicid, per tal d'evitar problemes en cas de incendi, com ara emissions de gasos
nocius. S’utilitzaran cables tipus RZ1 0,6/1kV o bé H07Z1 de 400/750 V amb coberta de
poliolefines el primer i el segon amb aillament de poliolefines, inclos per al cablejat a dins dels
guadres eléctrics. No s’admetra cap cable d’altre tipus.

La seccio del cablejat sera I'adequada a les carregues previstes, assegurant que la caiguda de
tensid estigui per sota del 3% en cas de linies d’enllumenat i del 5% en cas de linies de forga i
altres consums. Si hagués noves carregues, o fossin diferents les linies hauran de ser calculades
per a complir els requisits anteriors.

4.3. Us de la energia

El Contractista haura de tenir en compte les segilients condicions per a I'optimitzacid dels
consums de energia durant el procés de realitzacié de I'obra.

e Utilitzacid prioritaria de sistemes de baix consum energetic per a totes les activitats
relacionades amb I'obra (il-luminacioé provisional, transport, maquinaria, etc.)

e Programacié dels treballs de manera que es minimitzi el consum energeétic
(aprofitament de la llum natural, reduccié de les necessitats de climatitzacid)

e Optimitzacié del manteniment dels equips i maquinaria per a reduir els consums
energeétics.

4.4. Exigencies ambientals a proveidors

El Contractista haura de exigir, en tant que sigui possible, als seus proveidors el acompliment de
les segilients condicions:

e Reduccid de envasos en els materials adquirits.

e Devolucid i recompra del material sobrant per a reduir la produccioé de residus.

e Subministrament de materials produits en zones proximes a |'obra, per a reduir el cost
ambiental del transport.

e Certificacié de que se utilitzen materials reutilitzats o reutilitzables.

e Certificacié de que se utilitzen materials reciclats o reciclables.

e Certificacio de que els materials s’han fabricat mitjangant processos respectuosos amb
el medi ambient.
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